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¨˙‡Ê†ÌÚ†Æ˙ÂÈ¯Â˜Ó‰†˙Â¯ÈˆÈ‰†Ï˘†ÌÈ˜˙Ú‰
Â‚ˆÂÈ†¨‰Ó†ÔÓÊÏ†‰ÎÂ¯Ú˙‰†˙ÁÈ˙Ù†ÌÂÈÓ
˜ÒÂÚ‰†ÏÙ·†¯˜ÈÚ·†¨ÌÈÈ¯Â˜Ó†ÌÈ¯ÂÈˆ†Ì‚

Æ˙ÂÓ‡·
Ï¯Â‚‰†∫ÌÈ‡˘Â†ÈÙ†ÏÚ†¨˙ÂÁÂÏ†¯˘Ú†„Á‡Ï†˙˜ÏÂÁÓ†‰ÎÂ¯Ú˙‰
ÌÈË¯ÂÙÒ¯Ë‰† ª˙È„Â‰È‰† ‰‚‰‰‰† ª±π¥±≠±π≥≥† È„Â‰È‰
ª˙ÂÂÓÂ†ÌÈ¯ÂÂÈÚ†¨ÌÈ˜Ê†ªÁ¯ÊÓÏ†ÌÈË¯ÂÙÒ¯Ë‰†ªË‡Ë˘ÈÈÊ¯ËÏ
ÂË‚† ª˙ÂÓ‡† ª¯ÂÓÂ‰Â† ˙ÂÏÁÓ† ªÌÂÈÓÂÈ‰† ÈÈÁ† ª¯ÚÂ† È·Â† ÌÈ„ÏÈ
ÏÚ†ÌÈÂ˙†Â‚ˆÂÈ†ÔÂ¯Á‡‰†ÁÂÏ·†ÈÙÂÒ‰†ÔÂ¯˙Ù‰Â†Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë
ÏÚ†ÌÈÈ¯ÙÒÓ†ÌÈÂ˙Â†¨ÔË˜‰†¯ˆ·Ó‰†ÏÚÂ†¯ÈÚ‰†Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë

ÆÂÓÂÈ˜†˙Â˘†ÍÏ‰Ó·†ÂË‚‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡
¢ÔÈÓ‡Ó†È‡¢‰†˙‡†‚ÈˆÈÂ†¨ÔÂ‡ÈÊÂÓ‰†‰·ÓÏ†ıÂÁÓ†·ˆÂÈ†ÛÒÂ†ÁÂÏ
‰‚ˆÂ‰˘†‰ÎÂ¯Ú˙‰†ÔÈ·Ï†‰È·†̄ ˘˜‰†̇ ‡Â†̈‰˘„Á‰†‰ÎÂ¯Ú˙‰†Ï˘
˙ÎÂ˙Ó†‰ÎÂ¯Ú˙‰†Æ˙È·‰††Ì˜Â‰†Ê‡Ó†ÌÈ˘‰†ÌÈ˘ÂÏ˘·†ÌÂ˜Ó·
ÂË‚† ˙Ó˜‰Ï† ÌÈ˘† ∂∂† ÔÂÈˆÏ† ¨≤∞∞∑† ¯·Ó·Â·† Á˙ÙÈ‰Ï
‰˘„Á‰†‰ÎÂ¯Ú˙‰†ÈÎ†ÌÈÈÓ‡ÓÂ†ÌÈÙˆÓ†Â‡†ÆË‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë
È·Á¯Ó†¨ÌÈ·¯†ÌÈÙÏ‡†‰·†Â¯˜·È†ÈÎÂ†¨˙Â·¯†ÌÈ˘†‰Î†ÏÚ†„ÂÓÚ˙

Æ †ÆÂÏÂÎ†ÌÏÂÚ‰ÓÂ†ı¯‡‰

È¯ÂËÒÈ‰‰†ÔÂ‡ÈÊÂÓ·†Ú·˜‰†˙ÎÂ¯Ú˙

˙ÂÚ¯Î‰Â†ÌÈË·Ï†≠†‰Ó˜‰·˘†‰ÎÂ¯Ú˙‰
˙¯ˆÂ‡†≠†ÈÒ¯Ë†‰ËÈ‡

Î

È˘ÈÏ˘‰Â† È˘‰† ¯Â„‰† È·† ÂÏÂÎ

·ˆÚÏ†Â˙ÏÂÎÈ·†ÔÈ‡†Æ‰‡Â˘‰†¯Á‡Ï˘

È˙Ï·‰†¯ÒÓ‰†˙‡†‡˘˙˘†‰ÎÂ¯Ú˙

Â¯ˆÈ˘† ÂÊ† ÂÓÎ† ¨ÈÂ˘‡¯‰† ¨ÈÚˆÓ‡

‰Ï·‚Ó‰† ÁÎÂ† ÆÌÓˆÚ† ÌÈÏÂˆÈ‰

ÏÎÎ†·¯ÚÏ†ıÓ‡Ó†ÏÎ†ÂÈ˘Ú†˙‡Ê‰

¨ÌÈÏÂˆÈ‰†¯Â„†È·†ÌÈ¯·Á‰†˙‡†Ô˙È˘

˙È·‰† ˙Ï‰‰† ·¯˜Ó† ¯˜ÈÚ·

µ ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚†ÈÏÏÁ†¯ÎÊ†˙Áˆ‰Ï†Ô¯˜†≠†ÔÈÊ¯Ë†˙È·¯˘˜†ÈÙ„

‰˘„Á‰†‰ÎÂ¯Ú˙‰†ÍÂ˙Ó†ÁÂÏ



‰ÚÂ·˜‰†‰ÎÂ¯Ú˙‰†˙‡†ÛÈÏÁ‰Ï†ÔÂÈÚ¯‰†‰Â˘‡¯Ï†‰ÏÚ†¯˘‡
‰ÈÈ‰˙†˙¯‚˙‡ÓÂ†‰„·Î†‰ÓÎ†„Ú†ÂÎ¯Ú‰†‡Ï† ¨ÔÈÊ¯Ë†˙È··

˙ÂÏ‡˘‰†ÔÂÂ‚Ó†˙‡†ÂÈÙˆ†‡ÏÂ†‰ÓÈ˘Ó‰
Æ˙È˘ÚÓÂ†˙ÈÂÈÚ¯†¨‰·†˙ÂÎÂ¯Î‰

¨̇ ÈÂÈÚ¯‰†̇ ÈÎÂ˙‰†̇ ‡†̆ ·‚Ï†ÈÏÚ†ÏËÂ‰˘Î
‰ÎÂ¯Ú˙‰†‰ÎÈ¯ˆ†‰Ó·†ÈÓˆÚ†˙‡†È˙Ï‡˘

Æ˙ÓÈÈ˜‰Ó†‰Â˘†˙ÂÈ‰Ï†‰˘„Á‰
ÁÂÎ·†ÌÂ‚ÙÏ†ÈÏ·Ó†¨˘„ÁÏ†ÁÈÏˆ†„ˆÈÎ
ø˙ÓÈÈ˜‰†‰ÎÂ¯Ú˙·†ÌÈÂÓË‰†‰Â·˙·Â
˙‡† ¯Ó˘Ï† È„Î† ˙Â˘ÚÏ† ÂÈÏÚ† ‰Ó
Ï˘† ˙ÂÈË˙Â‡‰Â† ¢ËÓËÈÈËÒ¯„‡¢‰
˙‡† ÏˆÏ† ÏÎÂ† „ˆÈÎ† ø‰Ï˘† ÌÈ¯ÒÓ‰
È„Î†¨¯·ËˆÓ‰†Ú„È‰†˙‡Â†ÌÈ˘„Á‰†ÌÈÏÎ‰
Â¯ÂÙÈÒ†˙‡†¯˙ÂÈ·†‰·ÂË‰†‰¯Âˆ·†‚Èˆ‰Ï

øË‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë†ÂË‚†Ï˘
˙ÂÏ‡˘Ï†̇ ÂÈÂ‡¯†̇ Â·Â˘˙†‡ÂˆÓÏ†È˙È˘˜˙‰

¨˙È¯È˜Á˙‰†¨˙ˆÚÂÈ‰†¨˙¯ˆÂ‡‰†∫‰˘„Á‰†‰ÎÂ¯Ú˙‰†È¯ˆÂÈ†ÆÂÏÏ‰
„ÂÚÂ†¯‚‰†¨‰˜ÈÙÓ‰†¨‰¯Â‡˙‰†˙˘‡†¨˙È‡˜ÈÙ¯‚‰†¨ÌÈ·ˆÚÓ‰
È·†ÂÏÂÎ†≠†˙ÂÎ‰·†ÌÈ·¯ÂÚÓ†ÚÂˆ˜Ó†È˘‡†Ï˘†‰ÎÂ¯Ú†‰¯Â˘
·ˆÚÏ† Â˙ÏÂÎÈ·† ÔÈ‡† Æ‰‡Â˘‰†¯Á‡Ï˘†È˘ÈÏ˘‰Â† È˘‰†¯Â„‰
ÂÊ†ÂÓÎ†¨ÈÂ˘‡¯‰†¨ÈÚˆÓ‡†È˙Ï·‰†¯ÒÓ‰†˙‡†‡˘˙˘†‰ÎÂ¯Ú˙
‰ÎÂ¯Ú˙‰†˙‡†Æ‰Â˘†ÂÏ˘†Ë·Ó‰†˙„Â˜†ÆÌÓˆÚ†ÌÈÏÂˆÈ‰†Â¯ˆÈ˘

ÔÂ¯ÎÈÊ‰†È‡˘Â†ÌÈÓÈ˜ÓÂ†ÌÈ˘·‚Ó†‰˘„Á‰
ÆÌ˘Ù·Â†ÌÙÂ‚·†ÂË‚‰†˙‡†ÂÂÁ˘†ÈÓ†‡ÏÂ
ıÓ‡Ó†ÏÎ†ÂÈ˘Ú†¨˙‡Ê‰†‰Ï·‚Ó‰†ÁÎÂ
¯Â„†È·†¨ÌÈ¯·Á‰†˙‡†Ô˙È˘†ÏÎÎ†·¯ÚÏ
¨˙È·‰†˙Ï‰‰†·¯˜Ó†¯˜ÈÚ·†¨ÌÈÏÂˆÈ‰
ÌÁÂÎÓÂ† ÌÓÊÓ† ÚÈ˜˘‰Ï† ÂÓÈÎÒ‰˘
Ï˘† ÏÙ† ÏÎÂ† ÍÓÒÓ† ÏÎ† ˙˜È„··
Â„Ù˜‰† ÆÌ˘Â·È‚† È„Î† ÍÂ˙† ¨‰ÎÂ¯Ú˙‰
Ï˘†Ì‰È˙Â·Â˙Â†Ì‰È˙Â·Â‚˙Ï†˙ÂÚÈ‰Ï
‰¯Ú‰†ÂÊ†‡‰˙†¨ÌÈ‡˘Â‰†ÏÎ·†ÌÈ¯·Á‰
ËÒ˜ËÏ†˙Â˘¯Ù†¨˙ÂÈ˙Â‡‰†Ï„Â‚Ï†¯˘‡·

ÆÌÈÂÒÓ†‡˘Â†˙‚ˆ‰Ï†ÔÂÎ‰†‰„ÓÚ‰‰†ÔÙÂ‡†Â‡†¨¯Á‡†Â‡†‰Ê
È¯˜ÈÚ‰†‰„ÂÚÈÂ†¨˙È¯ÂËÒÈ‰†‰ÈˆËÈÈ¯Â‡·†‰˙·†Ú·˜‰†˙ÎÂ¯Ú˙
È·Ï˘·†ÆË‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë†ÂË‚†Ï˘†ÂÈ˙Â¯Â˜Ï†¯˜·Ó‰†˙‡†ÛÂ˘ÁÏ
ÌÈ¯Â˜È·†Ì‚†ÂÎ¯Ú†ÌÈÁÓ‰†˙ÂÂÈÚ¯‰†Ï˘†ÈÂ˘‡¯‰†˘Â·È‚‰
ÆË‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë†ÂË‚Ï††ÌÈÚ‚Â‰†ÌÈ˜ÏÁ†˙ÂÏÏÂÎ‰†¨˙ÂÎÂ¯Ú˙†‰ÓÎ·
˘‚„Ï†‰ÎÂÊ†ÂÈ‡†Â˙Î¯Ú‰Ï˘†‰ÓÓÂ†Ô‰·†˘È˘†‰ÓÓ†ÂÓ˘¯˙‰
‰ÎÂ¯Ú˙‰†˙‡†„˜ÓÏ†Â¯Á·†˙È„Â‰È‰†Ë·Ó‰†˙„Â˜Ó†ÆÈÂ‡¯
¢˙ÈÂÂÁ¢·†¨Â˙Î¯Ú‰Ï†¨˙Ú¯ÎÓ†˙Â·È˘Á†ÈÏÚ·†¨ÌÈÓÂÁ˙†‰Ú·¯‡·
Ï˘†ÌÂÈ‰†˙¯‚˘†ªÁ¯ÊÓÏ†ÌÈË¯ÂÙÒ¯Ë‰†ÆÌÈ¯ÈÒ‡‰†Ï˘†ÂË‚‰
˙ÂÙÈÙÎ‰† ªÌÈ„ÏÈ‰Â†ÌÈ˜Ê‰†Ï˘†ÌÏ¯Â‚† ªÌÂÈ˜‰† È‡˙Â† ÂË‚‰

ÆÈÂÙˆ†È˙Ï·‰Â†¨Ô·ÂÓ†È˙Ï·‰†¨‰ÈÈÙÎÂ†ÈÂÎÈ„†¨˙ÂˆÈ¯Ú†¯Ë˘ÓÏ
ÌÈ·˙ÎÓ·†¨˙Â·¯†ÌÈÓÚÙ†Â‡ˆÓ†¯ÓÂÁ‰†˙¯ÈÁ·Â†¯˜ÁÓ‰††·Ï˘·
∫˙ÂÏ‡˘‰†Ô˙Â‡†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈÁÒÂ†¨ÌÈ¯ÈÒ‡‰†Â·˙Î˘†˙ÂÈÂÏ‚·Â
ø‰¯È„‰†˙‡†¯ÂÒÓÏ†ÂÈÏÚ†‰ÓÏ†ø‰Ê‰†Ï¯Â‚‰†ÈÏ†ÚÈ‚Ó†‰ÓÏ
Á˜ÏÈ‰ÏÂ†ÌÈÈÁ‰†˙ÂÏ˘Ó†ÂÈ„ÏÈ†˙‡†˜˙Ï†ÂÈÏÚ†¯Ê‚†‰ÓÏ
ø˙ÂÚË†ËÂ˘Ù†‡Â‰†ÂË‚Ï†ÔÂÓÈÊ‰†ÈÏÂ‡†øÂ‡ËÁ†‰Ó·†øÂË‚Ï†Ì˙È‡

˜ÂÓÚ‰†¯ÚÙ‰†ÏÚ†‰Ï‡‰†˙ÂÏ‡˘‰†˙ÂÚÈ·ˆÓ†Ë¯Ù‰†¯Â˘ÈÓ·
˙ÈÎ˙‰†Ï˘†‰˙Â‰Ó†ÔÈ·Ï†¨ÌÈ„Â‰È‰†Ï˘†‰ÓÈÓ˙‰†˙ÂÂ·˙‰‰†ÔÈ·
‰Úˆ·˙‰†¯·Î†˙Ú†‰˙Â‡·˘† ¨˙Èˆ‡‰
¨̇ ÂÁÓ‰Ó†‰ÓÎ·Â†̇ ÂˆÚÂÓ‰†̇ È¯··†ÏÚÂÙ·
Áˆ¯Ï†Ú≠Ë¯Ò†ÈÂ‚Ó†ÂÏÚÙ†¯·Î†Ì˘

ÆÌÈ„Â‰È
ÌÈÂ‡‰†ÔÈ‡†˙‡†ÌÈ˘ÈÁÓÓ†‰Ï‡†ÌÈ·˙ÎÓ
Æ‰ÓÏÂ†Á˜Ï†‡Â‰†Ô‡Ï†Ú„ÂÈ†ÂÈ‡˘†ÈÓ†Ï˘
‰Ó†ÈÎ†‰ÎÂ¯Ú˙·†¯˜·ÓÏ†˘ÈÁÓ‰Ï†·Â˘Á
‰‡Â˘‰†ÏÚ†¨„·ÚÈ„·†¨ÌÂÈ‰†ÌÈÚ„ÂÈ†ÂÁ‡˘
¯˜ÈÚ·Â†Ú„ÈÓ‰Ó†„Â‡Ó†‰Â˘†¨ÂË‚‰†ÏÚÂ
˙Â·¯Â˜‰†È„È·†Ê‡†‰È‰˘†¨Ú„ÈÓ‰†¯ÒÂÁÓ
ÆÌ˙ÂÏ‰˙‰†̇ ‡Â†Ì‰È˙Â·˘ÁÓ†̇ ‡†ÍÈ¯„‰Â
¨Èˆ‡‰†Úˆ·Ó·†Ì‚†˙˜ÒÂÚ†‰ÎÂ¯Ú˙‰
¨ÂË‚‰†̇ Ó˜‰Ï†̄ ˘‡·†ÂÈÏÂ˜È˘·Â†ÂÈ˙Â¯ËÓ·
Ï˘·†Æ¢ÈÙÂÒ‰†ÔÂ¯˙Ù‰¢†ÔÂ‚Ó·†ÂÓÂ˜ÓÏÂ
ÂËÏÁ‰†¨‰Ï‡†ÌÈ‡˘ÂÏ†¯˘‡·†ÌÂÈ‰†˙ÂÁÂÂ¯‰†˙ÂÚËÂÓ†˙ÂÒÈÙ˙
¨ÌÈÎÓÒÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†‚Èˆ‰ÏÂ†‰ÎÂ¯Ú˙·†·Â˘Á†ÌÂ˜Ó†Ô‰Ï†˘È„˜‰Ï
¨ÂË‚‰†Ï˘†Èˆ‡‰† ÔÙ‰†˙‡†˙ÂÓ‡†˙Â¯ÈˆÈÂ†ÌÈÓÂÏÈˆ† ¨˙ÂÈÂ„Ú

ÆÂÈ˙Â¯Â˜Â†Â„È˜Ù˙
≠†ÔÈÊ¯Ë†˙È·†ÔÂÈÎ¯‡Ó†¯ÓÂÁ†ÏÚ†¯˜ÈÚ·†˙ÒÒ·˙Ó†‰ÎÂ¯Ú˙‰
ÌÈËÈ¯Ù†ÏÚ†ÔÎÂ†ÌÈÂ˙ÈÚ† ¨ÌÈÓÂÈ† ¨ÌÈ·˙ÎÓ†¨˙ÂÈÂÏ‚† ¨ÌÈÎÓÒÓ
Â‚ˆÂ‰† ‡Ï† ÌÂÈ‰† „Ú˘† ˙ÂÓ‡‰† ÛÒÂ‡Ó
È¯Ù†¨˙Â¯ˆ˜†˙Â‚Âˆ˙Ï†˜¯†ÂÙ˘Á†Â‡†¨ÏÏÎ
¨ÂË‚‰†È¯ÈÒ‡†·¯˜Ó†ÌÈÓ‡†Ï˘†Ì‰ÈÏÂÁÎÓ
ÔÂ˘‡¯†ÈÏÎÓ†˙Â„Ú†ÌÈ‰†‰Ï‡†ÌÈËÈ¯Ù
ÔÂÂ‚Ó† ÏÚ† ÂË‚·† ÌÈÈÁ‰† Ï˘† ˙Ó‡† ÔÓÊ·Â
˙Â¯ÈˆÈ†˙ÏÏÂÎ†‰È‡†‰ÎÂ¯Ú˙‰†ÆÌ‰ÈË·È‰
ÌÈÓÚËÓ† Æ‰ÓÁÏÓ‰† È¯Á‡˘† ÌÈ˘‰Ó
ÂÈ‰È†‰ÎÂ¯Ú˙·†Â‚ˆÂÈ˘†ÌÈËÈ¯Ù‰†¨ÌÈ·ÂÓ
¨˙‡Ê†ÌÚ†Æ˙ÂÈ¯Â˜Ó‰†˙Â¯ÈˆÈ‰†Ï˘†ÌÈ˜˙Ú‰
Â‚ˆÂÈ†¨‰Ó†ÔÓÊÏ†‰ÎÂ¯Ú˙‰†˙ÁÈ˙Ù†ÌÂÈÓ
˜ÒÂÚ‰†ÏÙ·†¯˜ÈÚ·†¨ÌÈÈ¯Â˜Ó†ÌÈ¯ÂÈˆ†Ì‚

Æ˙ÂÓ‡·
Ï¯Â‚‰†∫ÌÈ‡˘Â†ÈÙ†ÏÚ†¨˙ÂÁÂÏ†¯˘Ú†„Á‡Ï†˙˜ÏÂÁÓ†‰ÎÂ¯Ú˙‰
ÌÈË¯ÂÙÒ¯Ë‰† ª˙È„Â‰È‰† ‰‚‰‰‰† ª±π¥±≠±π≥≥† È„Â‰È‰
ª˙ÂÂÓÂ†ÌÈ¯ÂÂÈÚ†¨ÌÈ˜Ê†ªÁ¯ÊÓÏ†ÌÈË¯ÂÙÒ¯Ë‰†ªË‡Ë˘ÈÈÊ¯ËÏ
ÂË‚† ª˙ÂÓ‡† ª¯ÂÓÂ‰Â† ˙ÂÏÁÓ† ªÌÂÈÓÂÈ‰† ÈÈÁ† ª¯ÚÂ† È·Â† ÌÈ„ÏÈ
ÏÚ†ÌÈÂ˙†Â‚ˆÂÈ†ÔÂ¯Á‡‰†ÁÂÏ·†ÈÙÂÒ‰†ÔÂ¯˙Ù‰Â†Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë
ÏÚ†ÌÈÈ¯ÙÒÓ†ÌÈÂ˙Â†¨ÔË˜‰†¯ˆ·Ó‰†ÏÚÂ†¯ÈÚ‰†Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë

ÆÂÓÂÈ˜†˙Â˘†ÍÏ‰Ó·†ÂË‚‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡
¢ÔÈÓ‡Ó†È‡¢‰†˙‡†‚ÈˆÈÂ†¨ÔÂ‡ÈÊÂÓ‰†‰·ÓÏ†ıÂÁÓ†·ˆÂÈ†ÛÒÂ†ÁÂÏ
‰‚ˆÂ‰˘†‰ÎÂ¯Ú˙‰†ÔÈ·Ï†‰È·†̄ ˘˜‰†̇ ‡Â†̈‰˘„Á‰†‰ÎÂ¯Ú˙‰†Ï˘
˙ÎÂ˙Ó†‰ÎÂ¯Ú˙‰†Æ˙È·‰††Ì˜Â‰†Ê‡Ó†ÌÈ˘‰†ÌÈ˘ÂÏ˘·†ÌÂ˜Ó·
ÂË‚† ˙Ó˜‰Ï† ÌÈ˘† ∂∂† ÔÂÈˆÏ† ¨≤∞∞∑† ¯·Ó·Â·† Á˙ÙÈ‰Ï
‰˘„Á‰†‰ÎÂ¯Ú˙‰†ÈÎ†ÌÈÈÓ‡ÓÂ†ÌÈÙˆÓ†Â‡†ÆË‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë
È·Á¯Ó†¨ÌÈ·¯†ÌÈÙÏ‡†‰·†Â¯˜·È†ÈÎÂ†¨˙Â·¯†ÌÈ˘†‰Î†ÏÚ†„ÂÓÚ˙

Æ †ÆÂÏÂÎ†ÌÏÂÚ‰ÓÂ†ı¯‡‰

È¯ÂËÒÈ‰‰†ÔÂ‡ÈÊÂÓ·†Ú·˜‰†˙ÎÂ¯Ú˙

˙ÂÚ¯Î‰Â†ÌÈË·Ï†≠†‰Ó˜‰·˘†‰ÎÂ¯Ú˙‰
˙¯ˆÂ‡†≠†ÈÒ¯Ë†‰ËÈ‡

Î

È˘ÈÏ˘‰Â† È˘‰† ¯Â„‰† È·† ÂÏÂÎ

·ˆÚÏ†Â˙ÏÂÎÈ·†ÔÈ‡†Æ‰‡Â˘‰†¯Á‡Ï˘

È˙Ï·‰†¯ÒÓ‰†˙‡†‡˘˙˘†‰ÎÂ¯Ú˙

Â¯ˆÈ˘† ÂÊ† ÂÓÎ† ¨ÈÂ˘‡¯‰† ¨ÈÚˆÓ‡

‰Ï·‚Ó‰† ÁÎÂ† ÆÌÓˆÚ† ÌÈÏÂˆÈ‰

ÏÎÎ†·¯ÚÏ†ıÓ‡Ó†ÏÎ†ÂÈ˘Ú†˙‡Ê‰

¨ÌÈÏÂˆÈ‰†¯Â„†È·†ÌÈ¯·Á‰†˙‡†Ô˙È˘

˙È·‰† ˙Ï‰‰† ·¯˜Ó† ¯˜ÈÚ·

µ ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚†ÈÏÏÁ†¯ÎÊ†˙Áˆ‰Ï†Ô¯˜†≠†ÔÈÊ¯Ë†˙È·¯˘˜†ÈÙ„

‰˘„Á‰†‰ÎÂ¯Ú˙‰†ÍÂ˙Ó†ÁÂÏ



ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚†ÈÏÏÁ†¯ÎÊ†˙Áˆ‰Ï†Ô¯˜†≠†ÔÈÊ¯Ë†˙È· ∂¯˘˜†ÈÙ„

È¯ÂËÒÈ‰‰†ÔÂ‡ÈÊÂÓ·†‰˘„Á‰†Ú·˜‰†˙ÎÂ¯Ú˙

˙ÎÂ¯Ú˙†̇ ¯‡˙Ó†̈‰˘†ÌÈ˘ÈÓÁÓ†‰ÏÚÓÏ†Ï˘†‰·ÈË˜ÙÒ¯Ù†††
ÂË‚†Ï˘† ÂÈ˙Â¯Â˜†˙‡† È¯ÂËÒÈ‰‰† ÔÂ‡ÈÊÂÓ·†‰˘„Á‰†Ú·˜‰
Â¯Â¯Á˘Ï†„ÚÂ†±π¥± ̄ ·Ó·Â·†≤¥≠·†Â˙Ó˜‰†ÔÓÏ†Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë
˙¯‡Â˙Ó†ÂË‚‰†Ï˘†˙È¯ÂËÒÈ‰‰†Â˙ÂÁ˙Ù˙‰†Æ±π¥µ†È‡Ó·†∏≠·
≠ÂË‚·†È„Â‰È‰†¯Â·Èˆ‰Â†˙È„Â‰È‰†‰‚‰‰‰†Ï˘†‰˙Â‡¯†˙„Â˜Ó
Ì‚†¨‰˙ÒÈ˘†‰¯·Á†˙¯ÈˆÈÏÂ†˙Â„¯˘È‰Ï†Ì‰È˙ÂÂÈÒÈ†¯˜ÈÚ·Â
Ï‡†¨˘Â‡†ÌÏˆ†ÏÚÂ†Ì„‡‰†ÈÎ¯Ú†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï††¨ÔÂ„·‡‰†ÍÂ˙·

‰˙Â˘ÈÁÂ†‰˙ÂÏÈÚÈ†ÏÂÓ
‰„Ó˘‰‰†˙ÂÎÓ†Ï˘
˙ÙÂ˜˙·† ˙ÈÓ¯‚‰

Æ‰‡Â˘‰
ÏÚ†̇ ÒÒÂ·Ó†‰ÎÂ¯Ú˙‰
È¯ÂËÒÈ‰‰† ¯˜ÁÓ‰
„ÂÚÈ˙‰†ÏÚ†¨¯·ËˆÓ‰
ÏÚÂ† ÂË‚‰† ˙ÙÂ˜˙Ó

ÔÂÈÎ¯‡·†ÌÈÈÂˆÓ‰†ÂË‚‰†È¯ÈÒ‡†˙ÒË¯Î·†È¯ÙÒÓ‰†ÔÂÎ„Ú‰
ÌÈÂÈÎ¯‡·†‡ˆÓ˘†ÂË‚Ï†¯Â˘˜‰†„ÂÚÈ˙†ÏÚ†ÔÎÂ†¨ÔÈÊ¯Ë†˙È·
ÈÙ·†‰‚ÈˆÓ†‰ÎÂ¯Ú˙‰†ÆÌÈ˘‰†ÍÏ‰Ó·†Û˘Á˘†ÈÙÎ†¨ÌÈÂ˘
¯ÈÚ¢†ÏÂÎÈ·Î†˘Ó˘Ï†„ÚÂ˘†¨ÂË‚·†ÌÈÈÁ‰†˙ÂÁ¯Â‡†˙‡†¯˜·Ó‰
‰ÁÓ†‰È‰†‰˘ÚÓÏ†Í‡†¨Ë‡¯ÂË˜ËÂ¯Ù‰†È„Â‰È†¯Â·Ú·†¢˙È„Â‰È
‰ÙÂ¯È‡†ÊÎ¯ÓÓ†¯˜ÈÚ·†¨ÌÈ„Â‰È†±µ∏¨∞∞∞≠ÎÏ†¯·ÚÓÂ†ÊÂÎÈ¯
ÌÈ„Â‰È‰†Ï˘†˙ÂÂ˘‰†˙ÂˆÂ·˜‰†‰·†˙Â‚ˆÂÓ†ÆÂÈÏ‡†Â¯·ÚÂ‰˘
ÌÈÈÁ†≠†Â·†ÂÁ˙Ù˙‰˘†‰ÏÈ‰˜‰†ÈÈÁ†ÌÈ¯‡Â˙ÓÂ†¨ÂË‚Ï†ÂÁÏ˘˘
¯Â·Èˆ‰†˙ÂÒÈÙ˙Ó†Ô‰Â†¨ÂË‚‰†˙‚‰‰†Ï˘†‰ÈÈÙÂ‡Ó†Ô‰††ÂÚÙ˘Â‰˘
¨ÈÊÎ¯Ó†Í¯Ú†Ì˙Ïˆ‰Ï†ÔÂÈÒÈ·Â†ÌÈ„ÏÈ‰†ÍÂÈÁ·†‰‡¯˘†¨È„Â‰È‰
¨ÌÈÈ¯Â˜Ó†ÌÈÎÓÒÓ†̇ ÂÚˆÓ‡·†ÆÌÚ‰†Ï˘†Â„È˙ÚÏ†ÔÈÚ¯‚‰†Ì˙ÂÈ‰·
˙¯‡˙Ó†¨„ÂÚÂ†ÌÈ¯ÈÒ‡‰†Ï˘†ÌÈ·˙ÎÓ†¨ÌÈÓÂÈ†ÌÈ¯ÂÈˆ†¨˙ÂÂÓ˙

˙ÂÙÈÙˆ‰†˙‡† ∫ÂË‚·†ÌÈ˘˜‰†ÌÂÈ†ÌÂÈ‰† ÈÈÁ†˙‡†‰ÎÂ¯Ú˙‰
¨ÂË‚‰†˙‡†·Â˘Â†·Â˘†ÌÈ˘„Â‚‰†ÌÈÁÂÏÈ˘‰†ÏÂÓ†˙Ï·Ò†È˙Ï·‰
·Ú¯‰† ¨˙ÂÈË¯Ù‰†¯ÒÂÁÂ†ÌÈÈÏÓÈÈÓ†ÌÈÈÁ† È‡˙·†¯ÂÒÁÓ‰
ÌÈË¯ÂÙÒ¯Ë·†ÁÂÏÈ˘‰Ó†˙È„ÈÓ˙‰†‰ÓÈ‡‰Â†¨˙ÂÏÁÓ‰†¨„·Î‰
ÛÂÒ†„ÚÂ†±π¥≤†¯‡ÂÈÓ†ÂË‚‰†ÈÈÁ·†ÈÊÎ¯Ó‰†¯Èˆ‰†≠†Á¯ÊÓÏ
ÌÈ¯˜·ÓÏ†¯˘Ù‡Ï†¯ÂÓ‡†‰Ê†È˙„·ÂÚ†¯Â‡È˙†Æ±π¥¥†¯·ÂË˜Â‡
˙‡†ÍÈ¯Ù‰ÏÂ†¨ÂË‚·†ÌÈÈÁ‰†Ï˘†È˙ÈÓ‡‰†ÈÙÂ‡‰†˙‡†ÔÈ·‰Ï
¢ÌÈÈ˜˙‰¢†ÌÈÈÁ‰†È·‚Ï†ÌÂÈ‰†„Ú†ÌÈÁÂÂ¯‰†ÌÈ·¯‰†ÌÈÒÂ˙ÈÓ‰
‰˙ÒÈ†˙ÈÓ¯‚‰†‰ÏÂÓÚ˙‰†˙Î¯ÚÓ˘†ÈÙÎ†¨Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë†ÂË‚·

ÆÌ‚Èˆ‰Ï
˙È‚ÂÏÂ‡ÈÊÂÓ†‰ÒÈÙ˙†˙ÏÚ·†˙ÈË˜„È„≠˙È¯ÂËÒÈ‰†‰ÎÂ¯Ú˙†È‰ÂÊ
¨ÌÈÓ„˜˙Ó†ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË†ÌÈÚˆÓ‡·†˙˘Ó˙˘Ó‰†¨˙ÈÒ‡Ï˜
·˘ÁÓ·† ¯ÊÚÈ‰Ï† ÏÎÂÈ† ¯˜·Ó‰† Æ˙·˘ÁÂÓÓ† ‰ÈÓ„‰† ‡ÏÏ
·˘ÁÓ·†˘ÂÓÈ˘†‰˘ÚÈÈ†ÔÎ†ÂÓÎÂ†˙È·‰†ÔÂÈÎ¯‡·†Ú„ÈÓ‰†˘ÂÙÈÁ·

Æ˙Â˙ÈÎ·†‰‡¯Â‰Ï†¯ÊÚ†ÈÏÎÎ
˙È˙¯Â˜È·†‰·È˘ÁÂ†‰„ÈÓÏ†¨‰ÈÂÂÁ†¯¯ÂÚÏ†˙„ÚÂÈÓ†‰ÎÂ¯Ú˙‰
ÔÎÂ† ¨È„Â‰È‰†¯Â·Èˆ‰Â†ÂË‚‰†ÈÙ·†Â„ÓÚ˘†˙ÂÓÏÈ„‰†‚ÂÒ†ÏÚ
È„Â‰È‰†Ì„‡‰Â†¯Â·Èˆ‰†Ï˘†ÂÏ¯Â‚Ï†‰Î¯Ú‰Â†˙Â‰„Ê‰†¨‰·‰

†Æ‰‡Â˘‰†˙ÙÂ˜˙·

·

‰˘˜†‰ÓÈ˘Ó†≠†‰˘„Á†‰ÎÂ¯Ú˙
Ì‚¯˙Ó†≠†È·Ï†®ÈÒ˜Ó©†ÈÎ„¯Ó

ÂÈ˙Â¯ËÓ†˙‡†‰˘ÓÈ˘†¨ÂÏ˘†¢˙È¯ÂËÒÈ‰¢‰≠˙„Ó˙Ó‰†‰ÎÂ¯Ú˙ ††
‡Ï†Æ‰˘„ÁÏ†ÔÓÊ†ÚÈ‚‰†Í‡†¨‰Î‡ÏÓ‰†˙‡†‰˙˘ÚÂ†ÌÈ˘†Í˘Ó·
ÈÎ†Ì‡©†Â˙˘‰†‡Ï†È¯‰†˙Â„·ÂÚ‰†ÈÎ†¨ÔÎÂ˙‰†˙ÈÁ·Ó†Á¯Î‰·
‡Ï‡†¨®˙Â˘„Á†˙Â·Â˙Ï†Â‡È·‰†ÌÈ˘„Á†˙Â¯Â˜ÓÂ†ÌÈ˘„Á†ÌÈ¯˜ÁÓ

·ÂˆÈÚ‰Â† ‰˘ÁÓ‰‰† ˙¯Âˆ·
¨‰¯·Ú˘†‰˘·†¨¯˘‡Î†ÆÈÂ‡ÈÊÂÓ‰
ÛÈÏÁ‰Ï†‰˙ÂÓÚ‰†„ÚÂ†ËÈÏÁ‰
˙È·†Ï˘†̇ „Ó˙Ó‰†‰ÎÂ¯Ú˙‰†̇ ‡
ÍÂ¯Î†¯·„‰˘†¯Â¯·†‰È‰†¨ÔÈÊ¯Ë
¯˜ÈÚ·Â† ÌÈÏÂ„‚† ÌÈ·‡˘Ó·
¨¯ÓÂÁ‰† ÔÂÈÓ† ∫‰·¯† ‰„Â·Ú·
ÏÚÂ†ÒÈÎ‰Ï†‰Ó†È·‚Ï†˙ÂËÏÁ‰‰
ÔÓÊ†˙Ú˜˘‰†Â˘¯„†¨¯˙ÂÂÏ†‰Ó
˙ÂË·Ï˙‰‰†Æ„‡Ó†ÌÈ·¯†‰·˘ÁÓÂ
¯˙ÂÈ˘†‰ÓÎ†˙Â‡¯‰Ï†ÔÂˆ¯‰†ÔÈ·

‰ÙÈ‡˘‰†ÔÈ·Ï≠ÂÏ˘†ÌÈÙÒÂ‡·˘†ÌÈ‚ˆÂÓ‰Â†˙ÂÂÓ˙‰†¨ÌÈÎÓÒÓ‰Ó
¨„Á‡Î†ÌÈ¯‚Â·ÓÂ†ÌÈ„ÏÈ†Ïˆ‡†≠†·ËÈ‰†ËÏ˜È˙˘†‰ÎÂ¯Ú˙†˙Â·Ï
ÛÒÂ·†Æ¯˜ÈÚÂ†ÏÏÎ†‰ËÂ˘Ù†‰˙ÈÈ‰†‡Ï†≠ÏßÂÁÓ†ÌÈ¯˜·ÓÂ†ÌÈÏ‡¯˘È
ÔÂÈ¯ÈÓÒ¢†ÔÈÓ†‰ÎÂ¯Ú˙‰Ó†˙Â˘ÚÏ†¨˘˜·˙Ó‰†ÈÂ˙ÈÙ‰†Â˘È†≠†ÍÎÏ

ÏÚÂ†Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë†ÂË‚†ÏÚ†¢‡ËÂÊ
ÆÏÏÎ·†‰‡Â˘‰

Æ˙ÈÒÁÈ†̄ ‰Ó†Â¯˙Ù†·ÂˆÈÚ‰†̇ ÂÏ‡˘
˙ÂÚˆ‰† ‰ÓÎ† ˙Ï·˜† ¯Á‡Ï
˙Á‡†ÏÚ†ËÏÁÂ‰†¨ÌÈÂ˘†ÌÈ·ˆÚÓÓ

¨ÂÈ˙ÂÙ˙Â˘†È˙˘Â†¨‚‡Â¯‚†Ï‡ÂÓ˘†Ï˘†Â˙„Â·ÚÂ†ÂÂÈÓ„†È¯Ù†¨Ô‰Ó
‰ÚÏ˜†ÂÊ†˙ÂÚˆ‰‰†ÏÎÓ˘†¨˘È‚¯‰†„ÚÂ‰†Æ¯‚¯·†‰ÈÏÈ‚Â†ÏË†ÈÏË
‡˘ÂÏ†˜ÈÏÂÓ˘†Ï˘†˙È˘È‡‰†Â˙·¯˜†Ì‚†ÈÏÂ‡Â†¨ÂÁÂ¯Ï†ÔÏÂÎÓ†·ÂË
¯·˙Ò‰†‰ÓˆÚ†‰ÎÂ¯Ú˙‰†˘Â„ÈÁÏ†¯·ÚÓ†Æ‰˜ÏÁ†˙‡†‰Ó¯˙
ÔÂ‚Î†˙Â·Â˘Á†˙ÂÈÎË†˙ÂÈÚ·†‰ÓÎ†¯Â˙ÙÏ†ÌÈ·ÈÈÁ†ÂÊ†˙ÂÓ„Ê‰·˘
ÔÂ¯˙Ù˘†‰ÂÂ˜†Æ‰˜ÈËÒÂ˜‡Â†˙ÂÁÈË·†¨˙ÂÓÈË‡†¨‚ÂÊÈÓ†¨‰¯Â‡˙
‰ÎÂ¯Ú˙‰†ÏÚ†̄ ÂÓ˘˙˘†̈‰·ÂË†̇ ÈÚÂˆ˜Ó†‰Ó¯·†‰È‰È†ÂÏÏ‰†̇ ÂÈÚ·‰

Æ˙Â·¯†ÌÈ˘Ï
ÏÂ„‚†¢Í¯·˘ ÈÓ¢˘†¯Â¯·†Ï·‡†¨¯Ó‚ÂÓ‰†ÏÚ†ÌÈÎ¯·Ó†ÂÈ‡†ÔÈÈ„Ú
¨ıÂÁÓ†ÌÈˆÚÂÈ‰Â†ÌÈÁÓÂÓ‰†¨ÚÂˆ˜Ó‰†ÈÏÚ·Ï†˜¯†‡Ï†ÚÈ‚Ó†È··ÏÂ
Í˘Ó·†ÚÈ˜˘Ó†¯˘‡†¨Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë†˙È·†˙ÂÂˆÏ†¯˜ÈÚ·Â†Ì‡†ÈÎ
‰ÈÈ˘Â˙Â†Ú„È†¨‰ÓÊÈ†¨ÌÂˆÚ†ı¯Ó†¨˙Â·¯†‰„Â·Ú†˙ÂÚ˘†ÌÈ·¯†ÌÈ˘„Á
‰È‰˙†‡Ï†ÈÏÂ‡†·Â¯˜·†Á˙ÙÈ˙˘†‰ÎÂ¯Ú˙‰†Æ‰Ê†„·ÂÎÓ†ÏÚÙÓ·

†ÆÌÈ·ÂÓ‰†ÏÎ·†¨ÂÏ˘†‰È‰˙†‡È‰†Ï·‡†≠†‰ÏÂ„‚

Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë†ÂË‚·†ÌÈÈÁ‰
˙ÈÓ„˜‡†˙ˆÚÂÈ†≠†ÔÈ‡Ï˘†˙ÈÏ‚¯Ó†¯¢„

ÌÈ¯˜·ÓÏ†¯˘Ù‡Ï†‰¯ÂÓ‡††‰ÎÂ¯Ú˙‰
Ï˘† È˙ÈÓ‡‰† ÈÙÂ‡‰† ˙‡† ÔÈ·‰Ï
ÌÈÒÂ˙ÈÓ‰†˙‡†ÍÈ¯Ù‰ÏÂ†¨ÂË‚·†ÌÈÈÁ‰
¢ÌÈÈ˜˙‰¢† ÌÈÈÁ‰† È·‚Ï† ÌÈ·¯‰
˙Î¯ÚÓ˘†ÈÙÎ†¨Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë†ÂË‚·
Ì‚Èˆ‰Ï†‰˙ÒÈ†˙ÈÓ¯‚‰†‰ÏÂÓÚ˙‰

‰

ÔÂˆ¯‰† ÔÈ·† ˙ÂË·Ï˙‰‰
¯˙ÂÈ˘† ‰ÓÎ† ˙Â‡¯‰Ï
˙ÂÂÓ˙‰† ¨ÌÈÎÓÒÓ‰Ó
ÔÈ·Ï†≠†ÌÈÙÒÂ‡·˘†ÌÈ‚ˆÂÓ‰Â
‰ÎÂ¯Ú˙†˙Â·Ï† ‰ÙÈ‡˘‰
ÌÈ„ÏÈ†Ïˆ‡†·ËÈ‰†ËÏ˜È˙˘
ÌÈÏ‡¯˘È†¨„Á‡Î†ÌÈ¯‚Â·ÓÂ
≠†Ï¢ÂÁÓ†ÌÈ¯˜·Ó†Ì‚†ÂÓÎ†
¯˜ÈÚÂ†ÏÏÎ†‰ËÂ˘Ù†‰˙È‰†‡Ï

ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚†ÈÏÏÁ†¯ÎÊ†˙Áˆ‰Ï†Ô¯˜†≠†ÔÈÊ¯Ë†˙È·¯˘˜†ÈÙ„∑

‰‡Â˘‰†ÈÓÈ·†‰‡ÂÙ¯
‰‡ÂÙ¯‰†ÔÂ˙ÈÚ·†ÂÚÈÙÂ‰˘†ÌÈ¯Ó‡Ó†ı·Â˜†¨‰‡Â˘Â†‰‡ÂÙ ††
˙Â¯„˙Ò‰‰† ÌÚËÓ† ¯Â‡† ‰‡¯† ¨≤∞∞µ≠±π¥∂† ÌÈ˘‰† ÔÈ·
Ï˘†ÂÏÚÙ†È¯Ù†‡Â‰Â†¨≤∞∞∑†˙˘†˙È˘‡¯·†Ï‡¯˘È·†˙È‡ÂÙ¯‰
¯ÙÒ‰˘†ÈÙÏ†¨≤∞∞∂†ÈÏÂÈ·†≤≠·†¯ËÙ˘†¨¯ÒÙÒ†ÈÓÂË†ß¯„

Æ¯Â‡†‰‡¯
¨¯˜ÂÁÂ†‰¯ÂÓ†¨¯ÙÒ†˘È‡†¨È‡˜ÈÒÂÓ†¨¯ÈÈˆ†¨‡ÙÂ¯†¨¯ÒÙÒ†ß¯„
‰ËÏÂ˜Ù‰†˙¯‚ÒÓ·†‰‡Â˘·†‰‡ÂÙ¯‰†È„ÂÓÈÏ†ÈÓÊÂÈ†ÔÈ·†‰È‰
¨≤∞∞±†˙˘·†Í¯Ú†Ì‚†Ì˘Â†¨‰ÙÈÁ·†ÔÂÈÎË‰†Ï˘†‰‡ÂÙ¯Ï
ÂË‚·†‰‡ÂÙ¯Â†˙ÂÓ‡†Ì˘·†‰ÎÂ¯Ú˙†¨ÔÈÊ¯Ë†˙È·†ÌÚ†ÛÂ˙È˘·
È˙Â¯ÙÒ‰†ÂÓ˘·†¨ÔÈÈ˘ÂÊ†Â‚Â‰†Ï˘†Â·†‰È‰†‡Â‰††ÆË‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë
„Â¯˘Ï†ÁÈÏˆ‰˘†¨Ô„¯ÓÂ†¯¯Â˘Ó†¨‰È·¯ÂÓ·˘†·ÂÈ˜†„ÈÏÈ†¨ß‰˜ÂÒß
¯Ë˘Ó‰†¯ÈÒ‡Î†∂≥†ÏÈ‚·†±πµ≥†˙˘·†¯ËÙ†Í‡†¨ıÈÂÂ˘Â‡·
±π≤∑†„ÈÏÈ†¨ÈÓÂË†Æ·Â¯ÈÓ†‡ÏÎ·†‰È˜·ÂÏÒÂÎßˆ·†ÈËÒÈÂÓÂ˜‰
Ì‰È¯Â‰†È„È†ÏÚ†ÂÁÏ˘†ÂÈÁ‡Â
Ï˘†Ë¯ÂÙÒ¯Ë·†„ÚÂÓ†„ÂÚ·
ÍÎÂ†¨‰ÈÏ‚‡Ï†‚‡¯ÙÓ†ÌÈ„ÏÈ
¯ÒÙÒ† ß¯„† ÆÌ‰ÈÈÁ† ÂÏˆÈ
‰ˆ¯‡† Â˙ÁÙ˘Ó† ÌÚ† ‰ÏÚ
ÌÈ˘†˘ÓÈ˘Â†¨±π∂∂††˙˘·
ıÂ·È˜·†‰ÁÙ˘Ó†‡ÙÂ¯†˙Â·¯
ÆÏÈÏ‚‰† È· Â˘È È Â † ‡Ò‡Ò
Ô‰†ÌÈ„†ı·Â˜·†ÌÈ¯Ó‡Ó‰
˙ÙÂ˜˙·†˙Èˆ‡‰†‰‡ÂÙ¯·
ÌÈÏ·‚ÂÓ† ˙˙Ó‰† ¢„ÒÁ† ˙˙Ó‰¢† ÔÂ‚Î† ÌÈ‡˘Â·† ¨‰‡Â˘‰
Ï˘†¢ÌÈ¯˜ÁÓ¢·Â† ¨ÌÈ„Â‰È‰†˙„Ó˘‰Ï†‰Ó„˜˘†ÌÈÈÓ¯‚
Ï˘†ÌÏÚÂÙ·†Ô‰Â†¨ÊÂÎÈ¯†˙ÂÁÓ·†ÂÚˆÂ·˘†ÌÈÈˆ‡‰†ÌÈ‡ÙÂ¯‰
˙ÂÏÁÓ†ÏÚ†„ÂÁÈÈ·†¨Ì‰È¯˜ÁÓÂ†˙Â‡Ë‚·†ÌÈÈ„Â‰È‰†ÌÈ‡ÙÂ¯‰
ÈÏÂˆÈ†·¯˜·†‰‡ÂÏÁ˙Ï†ÌÈÒÁÈÈ˙Ó†ÌÈ¯Ó‡Ó†‰ÓÎ†Æ·Ú¯

ÆÌÈÏÂˆÈ‰†ÏÚ†¯Â¯Ë‰†ÈÚÂ‚ÈÙ†˙ÚÙ˘‰Â†¨Ï‡¯˘È·†‰‡Â˘‰
ÈÚÈ·˘‰†ÒÎ‰†‰È¯‰†ÌÈÏÂÁ‰†˙È··†Í¯Ú†≤∞∞∑†È‡Ó·†∏≠·
‰È¯‡†ß¯„†Âˆ¯‰†Â·†¨‰‡Â˘‰†˙ÙÂ˜˙·†‰‡ÂÙ¯Â†‰‡ÂÏÁ˙†ÏÚ
ÂË‚·†‰˙ÂÓ˙Â†‰‡ÂÏÁ˙†¨˙Â‡È¯·‰†˙Î¯ÚÓ†ÏÚ†ÔÈÈË˘„ÏÂ‚
ÌÈÈÁ‰†ÏÚ† ¨È„Â·†˙Â¯Â† ¨ÌÈ¯Á‡†˙Â‡Ë‚Ï†‰‡ÂÂ˘‰·†ÔÈÊ¯Ë
ÌÈ‡ÙÂ¯‰Â†ÌÈÒ„‰Ó‰†¨ÌÈ¯ÈÒ‡‰†Ï˘†Ì˜·‡Ó†≠†‰Ó‰ÂÊ·
‰‡Â˘Â†‰‡ÂÙ¯†ÏÚ†ÌÈÒÎ‰†ÆÌÈÏÈÙË·Â†ÍÂÏÎÏ·†ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚·
ÏÚ†ÂÈ¯Ó‡Ó˘†¨‡˘‡˘†ÆÓ†ÏÂ‡˘†ßÙÂ¯Ù†Ï˘†Â˙ÓÊÈ†È¯Ù†Ì‰
ÌÈÏÂÏÎ† È˘ÈÏ˘‰†ÍÈÈ¯·†ÊÂÎÈ¯†˙ÂÁÓ·†‰‡ÂÙ¯Â†‰‡ÂÏÁ˙

†Æ‰‡Â˘Â†‰‡ÂÙ¯†¯ÙÒ·

È„Â·†˙Â¯†Ø†ÌÈ˘„Á†ÌÈ¯ÙÒ

¯
˙¯ÈÈˆ†Ï˘†‰˙ÂÓ

‰ÈÙ¯‚ÂÈ·†È¯·˘†≠†Í‡·˜Ò†‰ÈÏÓÚ†≠†˙ÂÓÏ†ÈÈ˙ÂÂÓ˙Ï†Â˙˙†Ï ††
Ë¯ÂÙ˜¯Ù·†ßÂËÓÓß†˙‡ˆÂ‰·†¯Â‡†‰‡¯†¨¯·¯†‰ÈÏ‡È¯·‚†˙‡Ó

Æ≤∞∞∂†˙˘·
Í‡·˜Ò† ‰ÈÏÓÚ† ˙ÏÒÙ‰Â† ˙¯ÈÈˆ‰† Ï˘† ‰È˙Â¯ÈˆÈ† ˙È·¯Ó
ËÚÓ‰†ÔÓ†˜ÏÁ†ÔÈÊ¯Ë†˙È·†˙Â˘¯·Â†‰‡Â˘·†ÂÓÏÚ†®Seckbach©

Ï˘† ‰Â·ÊÈÚÏ† ˙Â„Â‰† ¨¯˙Â˘
ÌÈÏÂÁ†˙È·†˙ÂÁ‡†¨‚‡Â¯‚†‰„Â¯Ë
‰·†‰ÏÙÈË˘†¨ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚·†È„ÂÚÒ
˙È·Ï†‰ÈÏÓÚ†Æ‰˙„È„ÈÏ†‰˙ÈÈ‰Â
‰¯ÈÈÚ·†±∏∑∞†˙˘·†‰„ÏÂ†ÍÂ·
ÏÈ‚·†‰‡˘È†¨‰ÈÓ¯‚·˘†Ô‚Â‰
ÏÎÈ¯„‡† ¨Í‡·˜Ò†Ò˜ÓÏ†≥∑
‰˙ÈÈ‰†‡È‰†ÆË¯ÂÙ˜¯Ù·†ÚÂ„È

ÏÈ‚·†˜¯Â†¨ÌÈ˜È˙Ú†ÌÈÈ‡ÙÈÂ†ÌÈÈÈÒ†ıÚ†ÈÎÂ˙ÈÁ†Ï˘†˙ÈÙÒ‡
ÏÒÙÏ†‰ÓˆÚ·†‰ÏÁ‰†¨±π≤≤†˙˘·†‰ÏÚ·†˙ÂÓ†È¯Á‡†¨¯ÁÂ‡Ó
„ÂÁÈÈ·Â† ¨‰È˙Â¯ÈˆÈ† ÂÎÊ† ¨˙ÈË˜„È„ÂËÂ‡†‰˙ÈÈ‰˘†Û‡†Æ¯ÈÈˆÏÂ
ÌÈ‚ˆÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†¨È˘Â‡‰†ÌÂÈ˜‰†·‡Î†ÌÈ‡Ë·Ó‰†˙ÂÎÒÓÂ†ÌÈ˘‡¯
„ÁÈ©†ÒÈ¯‡Ù·Â†„È¯„Ó·†¨‰ÈÓ¯‚†ÈÙ†ÏÚ†˙ÂÈ¯Ï‚Â†ÌÈÂ‡ÈÊÂÓ·
¯˜È†‰ÙÒÂ‡Ó†ÔË˜†˜ÏÁ†Æ®ÌÈ¯Á‡Â†Ï‡‚‡˘†Ï˘†Ì‰È˙Â¯ÈˆÈ†ÌÚ
Èˆ‡‰†ÔÂËÏ˘‰†˙Ú·†ÁÈ¯·‰Ï†Í‡·˜Ò†‰ÈÏÓÚ†‰ÁÈÏˆ‰†Í¯Ú‰
ÈÙÎ†¨ÛÒÂ‡‰Ó†¯Á‡†˜ÏÁ†ÆÂËÂ‡†‰ÈÁ‡†¯‚È‰†Ì˘Ï†¨‰È·ÓÂÏÂ˜Ï
‰˙È··†‰Ó„‡·†‰‡È·Á‰†¨ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚·†‚‡Â¯‚†‰„Â¯ËÏ†‰¯ÙÈÒ˘
ÌÈ¯ÂÈˆ‰Â†¯ÈÚ‰†ÏÚ†˙ÂˆˆÙ‰·†Ò¯‰†˙È·‰†ÌÏÂ‡†¨Ë¯ÂÙ˜¯Ù·
„¯˘Â†‰ÓÚ†„ÁÈ†ÂË‚Ï†ÁÏ˘˘†¨ÈÏÒ†‰ÈÁ‡†¯ÙÈÒ˘†ÈÙÎ†ÆÂ„·‡
±π¥≤†¯·ÓËÙÒ·†±µ≠·†‰ÈÏÓÚ†‰Ï·Â‰†Ì˘Ï†¨ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚·†≠
‰È¯‚¯Ó†˙Â¯ÈÈ†ÌÈÈ¯Â·Èˆ‰†ÌÈÁ·ËÓ‰†„ÈÏ†‰˘ÙÈÁ†‡È‰†≠
Ì˘Â† ‰Ù† ÆÌ‰ÈÏÚ† ‰¯ÈÈˆÂ† Ì˙Â‡† ‰¯˘ÈÈÂ† ‰˘·ÈÈ† ¨ÌÈÎÏ˘ÂÓ
˙Â˘˜†‰Ï·Ò†Í‡†¨ÔÂÊÓ†˙¯ÂÓ˙†‰È¯ÂÈˆÓ†„Á‡†¯ÂÎÓÏ†‰ÁÈÏˆ‰

Æ‰ÙÂ‚†Ï˜˘ÓÓ†˙ÈˆÁÓ†‰„·È‡Â†·Ú¯‰†ÔÓ
‰„Â¯ËÂ†¨±π¥¥†ËÒÂ‚Â‡·†±∞≠·†ÂË‚·†‰˘ÏÂÁÓ†‰¯ËÙ†‡È‰
ÔÂÈÎ¯‡·†‰¯ÂÓ˘‰†‰ÂÓ˙†≠†‰˙ÂÓ†˙Ú˘·†‰˙Â‡†‰¯ÈÈˆ†‚‡Â¯‚

†ÆÔÈÊ¯Ë†˙È·

‰‡Â˘·†ÌÈ˘
‚ÂÏË˜Ó†¯˙ÂÈ†‡Â‰†‰‡Â˘·†‰˘È‡†˙ÂÈ‰Ï†≠†¯Â‡†Ï˘†ÌÈÓ˙Î
≤∞∞∑†ÏÈ¯Ù‡·†‰Á˙Ù˘†¨‰Ê†Ì˘·†‰ÎÂ¯Ú˙‰†˙‡†‰ÂÂÏÓ‰
ÌÈ˘†Ï˘†Ô‰È˙ÂÂÈÒ†ÏÚ†¨ÂÓˆÚ†ÈÙ·†¯ÙÒ†Â‰Ê†≠†Ì˘Â†„È·
ÏÚ†¯ÂÓ˘ÏÂ†¨˙ÏÂÊÏ†ÚÈÈÒÏ†¨Ô‰È„ÏÈ†˙‡†ÏÈˆ‰Ï†‰‡Â˘·†˙ÂÈ„Â‰È

ÆÌÈÈ˘Ù†Ô‰È˙ÂÁÂÎ
¨¯·Ú†˙È„Â‰È†È„È†ÏÚ†Í¯ÚÂ†·˙Î˘©†¨ÌÈ„ÂÓÚ‰†≤∞∞†Ô·†¯ÙÒ‰
∫ÌÈ¯Â„ÓÏ†¨‰ÓˆÚ†‰ÎÂ¯Ú˙‰†ÂÓÎ†¨˜ÏÂÁÓ†¨®‰ÎÂ¯Ú˙‰†˙¯ˆÂ‡
ÈÈÁ†¨ÌÈÊÈË¯ÙÂ†˙¯˙ÁÓ†¨˙ÂÈ˘†¨¯Á‡·†ÏÂÙÈË†¨˙Â‰ÓÈ‡†¨‰·‰‡
ÊÎ¯˙Ó†¯Â„Ó†ÏÎ† Æ‰¯ÈˆÈÂ†ÏÎÂ‡† ¨‰ÂÓ‡† ¨˙Â¯·Á† ¨ÌÂÈÓÂÈ‰
¨Ô‰ÈÓÂÏˆ˙†¨ÌÈ˘†Â‡†˙Â¯Ú†Ú·¯‡†˘ÂÏ˘†Ï˘†È˘È‡‰†Ô¯ÂÙÈÒ·
‰¯ˆ†˙Ú·†‰ÈÈ˘Â˙Ï†˙˘‚¯Ó†˙Â„Ú†≠†Ô‰È˘ÚÓÂ†Ô˙¯ÈˆÈ†¨Ô˙·È˙Î
˙ÂÈÂÓ„†‰ÓÎÂ†‰ÓÎ†Ï˘† Ô¯ÂÙÈÒ† ÆÌ„‡†ÌÏˆ†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘ÏÂ
¨ÔÓ¯‰†¯Ó˙†Ï˘†‰ÓÂÈÓ†ÚË˜†∫ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚Ï†˙Â¯Â˘˜†‚ÂÏË˜·
±π¥¥†¯·ÓËÙÒ·†‰·Ï†¯ÈÁ·†ÁÏ˘˘†È¯Á‡†¨‰˜ÙÂÈ˘†‰ÂÎÓ‰
‰ÏÂÁ†ÏÚ†‚‡Â¯‚†‰„Â¯Ë†Ï˘†‰¯È˘†¨¢ÔÎË¯†˙¯·‚‰¢†ªÁ¯ÊÓÏ
‰‡†ß¯„†‰‡ÙÂ¯‰†Ï˘†¯ÂÈˆ†ªÂË‚·†È„ÂÚÒ†ÌÈÏÂÁ†˙È··†˙ÒÒÂ‚

‡

ÏÈˆ‰˘†„Â˜È¯†≠†Â˜ÓÏÙ†˙„˜Â¯†˜¯Ù†‰È¯˙˜†Ï˘†¯ÂÈˆÂ†¨˜ÈÙ
ÆÔË˜‰†‰·†ÈÈÁÂ†‰ÈÈÁ†˙‡

¨‰·Â˘†‰ËÒÏÂÂ†Ê‡†¨Ô‡˘†‰ÂÂ‡†Ï˘†˙ÂÚÙÂ‰†‚ÂÏË˜·†ÌÈÏÏÎ†ÔÎ
¨ÒÂÈ†‰È‚¯†Ï˘†‰˙ÂÓ„Ï†˘„˜ÂÓ‰†˜¯Ù†ªÂË‚·†ÔÂ¯Ë‡È˙†˙Â‚ˆ‰·
ªÂË‚·† ‰È˙Â‡ˆ¯‰Â† ¨ÔÈÏ¯·Ó† ‰Â˘‡¯‰† ˙ÎÓÒÂÓ‰† ˙È·¯‰
ÈÏ‡†Ï˘†¯Ó‡Ó†ªÔÈÊ¯Ë†ÂË‚·†ËÓÈˆ†‰ÎÏÓ†‰Ó˘¯˘†ÌÈÂÎ˙Ó‰
ÌÈÚË˜† ª‚ÈÊÏ† ‰ÁÓ·† ‡ˆÓ˘† ÌÈÈˆ‡† ÌÈÒÙË† ÏÚ† ¨Ô‰Î
˙‡ˆ·†ÏÈÁ˙Ó˘†¨ÔÓ¯‰‡†ÒÈÏ‡†Ê‡†¨˜¢˘†‰ÊÈÏÚ†Ï˘†‰ÓÂÈÓ
˙ÂÈ˙Â‡·†˙ÈÓ¯‚·†·˙ÎÂ†±π¥¥†¯·ÂË˜Â‡·†ÌÈË¯ÂÙÒ¯Ë‰
È‡˙Ï†‰˙ÎÏ·†‰ÏÚ·Ï†‰˜ÏÂ˜†ÈÏ‡†‰·˙Î˘†·˙ÎÓÂ†¨˙ÂÈ¯·Ú

†Æ±π¥¥†ÈÏÂÈ·†¨Â‡˜¯È··†˙ÂÁÙ˘Ó‰†‰ÁÓ†ÏÂÒÈÁ†˙Ú·†Ê‚‰

ÌÈÁ·ËÓ‰†„ÈÏ†‰˘ÙÈÁ†‡È‰
‰È¯‚¯Ó†˙Â¯ÈÈ†ÌÈÈ¯Â·Èˆ‰
‰¯˘ÈÈÂ† ‰˘·ÈÈ† ¨ÌÈÎÏ˘ÂÓ
‰Ù† ÆÌ‰ÈÏÚ†‰¯ÈÈˆÂ†Ì˙Â‡
„Á‡†¯ÂÎÓÏ†‰ÁÈÏˆ‰†Ì˘Â
Í‡† ¨ÔÂÊÓ†˙¯ÂÓ˙†‰È¯ÂÈˆÓ
·Ú¯‰† ÔÓ† ˙Â˘˜† ‰Ï·Ò

Ô‰† ÌÈ„† ı·Â˜·† ÌÈ¯Ó‡Ó‰
˙ÙÂ˜˙·†˙Èˆ‡‰†‰‡ÂÙ¯·
˙˙Ó‰¢†ÔÂ‚Î†ÌÈ‡˘Â·†̈ ‰‡Â˘‰
Ï˘† ¢ÌÈ¯˜ÁÓ¢·Â† ≠† ¢„ÒÁ‰
ÂÚˆÂ·˘†ÌÈÈˆ‡‰†ÌÈ‡ÙÂ¯‰
ÌÏÚÂÙ·†Ô‰Â†¨ÊÂÎÈ¯†˙ÂÁÓ·
ÌÈÈ„Â‰È‰† ÌÈ‡ÙÂ¯‰† Ï˘
¨Ì‰ È¯˜ÁÓ· Â † ˙ Â‡Ë‚·
·Ú¯† ˙ÂÏÁÓ† ÏÚ† „ÂÁÈÈ·



ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚†ÈÏÏÁ†¯ÎÊ†˙Áˆ‰Ï†Ô¯˜†≠†ÔÈÊ¯Ë†˙È·¯˘˜†ÈÙ„∑

‰‡Â˘‰†ÈÓÈ·†‰‡ÂÙ¯
‰‡ÂÙ¯‰†ÔÂ˙ÈÚ·†ÂÚÈÙÂ‰˘†ÌÈ¯Ó‡Ó†ı·Â˜†¨‰‡Â˘Â†‰‡ÂÙ ††
˙Â¯„˙Ò‰‰† ÌÚËÓ† ¯Â‡† ‰‡¯† ¨≤∞∞µ≠±π¥∂† ÌÈ˘‰† ÔÈ·
Ï˘†ÂÏÚÙ†È¯Ù†‡Â‰Â†¨≤∞∞∑†˙˘†˙È˘‡¯·†Ï‡¯˘È·†˙È‡ÂÙ¯‰
¯ÙÒ‰˘†ÈÙÏ†¨≤∞∞∂†ÈÏÂÈ·†≤≠·†¯ËÙ˘†¨¯ÒÙÒ†ÈÓÂË†ß¯„

Æ¯Â‡†‰‡¯
¨¯˜ÂÁÂ†‰¯ÂÓ†¨¯ÙÒ†˘È‡†¨È‡˜ÈÒÂÓ†¨¯ÈÈˆ†¨‡ÙÂ¯†¨¯ÒÙÒ†ß¯„
‰ËÏÂ˜Ù‰†˙¯‚ÒÓ·†‰‡Â˘·†‰‡ÂÙ¯‰†È„ÂÓÈÏ†ÈÓÊÂÈ†ÔÈ·†‰È‰
¨≤∞∞±†˙˘·†Í¯Ú†Ì‚†Ì˘Â†¨‰ÙÈÁ·†ÔÂÈÎË‰†Ï˘†‰‡ÂÙ¯Ï
ÂË‚·†‰‡ÂÙ¯Â†˙ÂÓ‡†Ì˘·†‰ÎÂ¯Ú˙†¨ÔÈÊ¯Ë†˙È·†ÌÚ†ÛÂ˙È˘·
È˙Â¯ÙÒ‰†ÂÓ˘·†¨ÔÈÈ˘ÂÊ†Â‚Â‰†Ï˘†Â·†‰È‰†‡Â‰††ÆË‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë
„Â¯˘Ï†ÁÈÏˆ‰˘†¨Ô„¯ÓÂ†¯¯Â˘Ó†¨‰È·¯ÂÓ·˘†·ÂÈ˜†„ÈÏÈ†¨ß‰˜ÂÒß
¯Ë˘Ó‰†¯ÈÒ‡Î†∂≥†ÏÈ‚·†±πµ≥†˙˘·†¯ËÙ†Í‡†¨ıÈÂÂ˘Â‡·
±π≤∑†„ÈÏÈ†¨ÈÓÂË†Æ·Â¯ÈÓ†‡ÏÎ·†‰È˜·ÂÏÒÂÎßˆ·†ÈËÒÈÂÓÂ˜‰
Ì‰È¯Â‰†È„È†ÏÚ†ÂÁÏ˘†ÂÈÁ‡Â
Ï˘†Ë¯ÂÙÒ¯Ë·†„ÚÂÓ†„ÂÚ·
ÍÎÂ†¨‰ÈÏ‚‡Ï†‚‡¯ÙÓ†ÌÈ„ÏÈ
¯ÒÙÒ† ß¯„† ÆÌ‰ÈÈÁ† ÂÏˆÈ
‰ˆ¯‡† Â˙ÁÙ˘Ó† ÌÚ† ‰ÏÚ
ÌÈ˘†˘ÓÈ˘Â†¨±π∂∂††˙˘·
ıÂ·È˜·†‰ÁÙ˘Ó†‡ÙÂ¯†˙Â·¯
ÆÏÈÏ‚‰† È· Â˘È È Â † ‡Ò‡Ò
Ô‰†ÌÈ„†ı·Â˜·†ÌÈ¯Ó‡Ó‰
˙ÙÂ˜˙·†˙Èˆ‡‰†‰‡ÂÙ¯·
ÌÈÏ·‚ÂÓ† ˙˙Ó‰† ¢„ÒÁ† ˙˙Ó‰¢† ÔÂ‚Î† ÌÈ‡˘Â·† ¨‰‡Â˘‰
Ï˘†¢ÌÈ¯˜ÁÓ¢·Â† ¨ÌÈ„Â‰È‰†˙„Ó˘‰Ï†‰Ó„˜˘†ÌÈÈÓ¯‚
Ï˘†ÌÏÚÂÙ·†Ô‰Â†¨ÊÂÎÈ¯†˙ÂÁÓ·†ÂÚˆÂ·˘†ÌÈÈˆ‡‰†ÌÈ‡ÙÂ¯‰
˙ÂÏÁÓ†ÏÚ†„ÂÁÈÈ·†¨Ì‰È¯˜ÁÓÂ†˙Â‡Ë‚·†ÌÈÈ„Â‰È‰†ÌÈ‡ÙÂ¯‰
ÈÏÂˆÈ†·¯˜·†‰‡ÂÏÁ˙Ï†ÌÈÒÁÈÈ˙Ó†ÌÈ¯Ó‡Ó†‰ÓÎ†Æ·Ú¯

ÆÌÈÏÂˆÈ‰†ÏÚ†¯Â¯Ë‰†ÈÚÂ‚ÈÙ†˙ÚÙ˘‰Â†¨Ï‡¯˘È·†‰‡Â˘‰
ÈÚÈ·˘‰†ÒÎ‰†‰È¯‰†ÌÈÏÂÁ‰†˙È··†Í¯Ú†≤∞∞∑†È‡Ó·†∏≠·
‰È¯‡†ß¯„†Âˆ¯‰†Â·†¨‰‡Â˘‰†˙ÙÂ˜˙·†‰‡ÂÙ¯Â†‰‡ÂÏÁ˙†ÏÚ
ÂË‚·†‰˙ÂÓ˙Â†‰‡ÂÏÁ˙†¨˙Â‡È¯·‰†˙Î¯ÚÓ†ÏÚ†ÔÈÈË˘„ÏÂ‚
ÌÈÈÁ‰†ÏÚ† ¨È„Â·†˙Â¯Â† ¨ÌÈ¯Á‡†˙Â‡Ë‚Ï†‰‡ÂÂ˘‰·†ÔÈÊ¯Ë
ÌÈ‡ÙÂ¯‰Â†ÌÈÒ„‰Ó‰†¨ÌÈ¯ÈÒ‡‰†Ï˘†Ì˜·‡Ó†≠†‰Ó‰ÂÊ·
‰‡Â˘Â†‰‡ÂÙ¯†ÏÚ†ÌÈÒÎ‰†ÆÌÈÏÈÙË·Â†ÍÂÏÎÏ·†ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚·
ÏÚ†ÂÈ¯Ó‡Ó˘†¨‡˘‡˘†ÆÓ†ÏÂ‡˘†ßÙÂ¯Ù†Ï˘†Â˙ÓÊÈ†È¯Ù†Ì‰
ÌÈÏÂÏÎ† È˘ÈÏ˘‰†ÍÈÈ¯·†ÊÂÎÈ¯†˙ÂÁÓ·†‰‡ÂÙ¯Â†‰‡ÂÏÁ˙

†Æ‰‡Â˘Â†‰‡ÂÙ¯†¯ÙÒ·

È„Â·†˙Â¯†Ø†ÌÈ˘„Á†ÌÈ¯ÙÒ

¯
˙¯ÈÈˆ†Ï˘†‰˙ÂÓ

‰ÈÙ¯‚ÂÈ·†È¯·˘†≠†Í‡·˜Ò†‰ÈÏÓÚ†≠†˙ÂÓÏ†ÈÈ˙ÂÂÓ˙Ï†Â˙˙†Ï ††
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¯˙È‰†ÔÈ·†ÆÂÊ†‰ÓÈ˘ÓÏ†‰·¯
˙ÈÈ·†‰ˆÂ·˜‰†ÏÚ†‰ÏËÂ‰

Æ‰ÓÂË‡† ˙Á‡† ˙Ï„Ó† „·Ï† ¨ÌÈÁ˙Ù† ‡ÏÏ† ¨ÏÂ„‚† ÚÂ·¯† ÛÈ¯ˆ
ÔÈ·†ÔÂ˘‡¯‰†Â˙„ÏÂ‰†ÌÂÈ†≠†‰¯˘Ú†Ú·¯‡†ıÈÈ‰Ï†Â‡ÏÓ†¯˘‡Î
‰ËÈ¯Á†˙‡˘Â†¨ÛÒÎ†˙Ú·Ë†‰˙Ó·†ÂÈ·‡†ÂÏ†˜ÈÚ‰†¨ÂË‚‰†˙ÂÓÂÁ
ÈÙÏ†¨¯ˆ·Ó‰†¯ÈÚ†Ï˘†‰ÏÓÒ©†Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë†¯ÈÚ‰†ÏÓÒ†Ï˘
˘¯„†‰Ó†ø‰¯˜È‰†˙Î˙Ó‰†˙‡†·‡‰†‚È˘‰†ÔÈÈÓ†Æ®ÂË‚Ï†‰ÎÙ‰˘
ÔÓÂ‡‰†Û¯Âˆ‰†˙‡†ÂË‚·†‡ˆÓ†„ˆÈÎ†ø‰¯Â·Ú·†·È¯˜‰Ï
øÂ˙„Â·Ú† ÏÚ† ÂÏ† ÏÓ‚† ‰Ó·Â† ¨˙Ú·Ë‰† ˙‡† ¯ˆÈ˘
˙‡†ÚÈ·‰Ï†‰ˆ¯†‡·‡† Æ·È˘‰Ï†Ú„ÂÈ† ÂÈ‡Â†Ï‡Â˘† È¯‰†
ÏÎ·†ÂÓÎ†¨Â˙‚‡„†˙‡Â†ÂÈ˙Â˘‚¯†˙‡†¨¯ÓÂ‡†‡Â‰†¨Â˙·‰‡
˙Â¯ÓÏ†¨ÌÈÈ˘˜‰†ÏÏ‚·†¨¯˙ÂÈ†ÈÏÂ‡†¨ÌÈÓ„Â˜‰†˙„ÏÂ‰‰†ÈÓÈ
È·ÏÂ†ÌÈ¯·ÁÏ†‰Î¯·†ÈÒÈË¯ÎÂ†˙ÂË˜†˙Â˙Ó†ÆÌÈÈ˘˜‰
ÆÂË‚·† ÌÈÏ·Â˜Ó† ÂÈ‰† ¨ÌÈÚÂ¯È‡Â† ÌÈ„ÚÂÓ† Ï‚¯Ï† ¨‰ÁÙ˘Ó
‰Â¯Á‡Ï†Æ˙¯ÎÊÓÎÂ†˙Â„ÚÎ†˙ÂÎÂ¯‡†ÌÈ˘†˙Ú·Ë‰†ÏÚ†¯Ó˘†È¯‰
ÆÔÈÊ¯Ë†˙È·†ÔÂÈÎ¯‡·†˙¯Ó˘ÓÏ†¨˙Â·ÂÁ¯·†Â˙È·Ó†‰˙Â‡†¯È·Ú‰
˙·‰‡†˙‡†ÌÓÂ¯ÏÂ†¯Ó˘Ï†¨‰„ÂÚÈÈ†˙‡††‡ÏÓÏ†ÛÈÒÂ˙†‡È‰†Ô‡Î

† ÆÌÈÈÂÎÈÒ‰† ÏÎ† „‚Î† Ì„‡‰† ÁÂ¯† ˙‡Â† ¨ÔÂ¯ÎÈÊ‰† ˙‡† ¨·‡‰

Æ˙È˘Â‡‰†‰ÈÂÂ‰‰†Ï˘†„ÂÒÈ‰†È¯ÓÂÁÓ†¨˙Â˘‚¯Â†ÌÈ¯ÒÓ†ÔÚËÓ†¨ËÈ˘Î˙Â†¯Ê·‡†ÏÎÓ†¯˙ÂÈ†¨˙Ú·Ë‰†‰ÓÚ†˙‡˘Â†ÌÈÓÈ‰†˙Ó„˜†††
ÌÈ˘Ï†¨ÌÈÓÈÏ†¯·ÚÓ†ÆÔÂ¯ÎÈÊÂ†˙˘¯ÂÓ†¨‰¯˜Â‰Â†‰·‰‡†¨ÔÈÈ˜Â†˙ÂÏÚ·†¨„Â·ÎÂ†ÁÂÎ†¨˙ÂÎÓÒ†≠†ÚÈ·‰ÏÂ†¯ÂˆÏ†¨˙Ú·ËÎ†¨‰ÂÓÎ†ÔÈ‡
¯Ó˘ÏÂ†‰·†Ú·ËÏ†¨ÔÓÊ‰†ÈÚ‚Ù·†‰„ÈÓÚ†¨‰ÏÈˆ‡‰†˙Î˙Ó‰†˙ÒÈÙÎ†ÔÈ‡†¨Â·ÈÏ†˙·Â‰‡Ï†˘È‡Ó†¨‰˙·Ï†Ì‡Ó†¨Ô·Ï†·‡Ó†¨˙Â¯Â„ÏÂ

Æ˙ÂÂ˜˙·˘†˙ÂÏˆ‡‰†˙‡Â†˙Â˘‚¯·˘†ÌÈÏÚ‰†˙‡†¨‰ÓÚ
‡È‰†˙Ú·Ë†˙˜Ú‰†ÆÂ·†˙ÂÙ¯ˆ†‰ÂÓ‡Â†‰ÂÂ˜˙†Ì‚†¨˙ÂÓ†Ï˘Â†‰˜ÂˆÓ†Ï˘†¨·Ú¯†Ï˘†ÌÂ˜Ó†‰Ê†‡‰ÈÂ†¨˙ÂÚ·Ë†Â·†ÌÈÙ¯Âˆ˘†ÌÂ˜Ó·

ÆÍ˘ÂÁ‰Â†˘Â‡ÈÈ‰†‰ˆ˜·†ÚÈˆÙÈ˘†¯Â‡Ï†‰ÂÂ˜˙†¨ÂÁÂ¯·Â†Ì„‡·†ÔÂÁËÈ·†¨ÌÎ˘Ó‰·Â†ÌÈÈÁ·†‰ÂÓ‡†˙¯‰ˆ‰

ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚†ÈÏÏÁ†¯ÎÊ†˙Áˆ‰Ï†Ô¯˜†≠†ÔÈÊ¯Ë†˙È·

ÔÂÈÎ¯‡·†˘„Á

¯˘˜†ÈÙ„

ÛÒÎ†Ï˘†˙ÂÚ·Ë†È˙˘
ÈÒ¯Ë†‰ËÈ‡

Ó

¨ÂË‚‰†˙ÂÓÂÁ†ÔÈ·†ÔÂ˘‡¯‰†Â˙„ÏÂ‰†ÌÂÈ·

˙‡˘Â†ÛÒÎ†̇ Ú·Ë†‰˙Ó·†ÂÈ·‡†ÂÏ†̃ ÈÚ‰

ÆË‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë† ¯ÈÚ‰† ÏÓÒ† Ï˘† ‰ËÈ¯Á

ø‰¯˜È‰†˙Î˙Ó‰†˙‡†·‡‰†‚È˘‰† ÔÈÈÓ

ø‰¯ Â·Ú· † · È ¯˜‰Ï † ˘¯„ † ‰Ó

˙‡† Â·ÊÚ† Â˙ÁÙ˘Ó† È·Â† Ï¢Ê† ıÈ·Â˜˘ÂÓ† ÔÂÈˆ† Ô·† ÔÊÁ‰† ·¯‰
˜Á¯˙‰Ï†‰ÂÂ˜˙·†¨Ì„¯ËÒÓ‡Ï†Â¯·ÚÂ†±π≥∏≠·†‰·ÏÒÈË¯·

Æ‡Â·Ï†˙˘‚¯˙Ó‰†‰ÓÁÏÓ‰†˙ÂÎÒÓ
ÔÂÈˆ† Ô·† ÁÏ˘† ±π¥≤≠·
ÍÎ† ¯Á‡Â† ˜¯Â·¯ËÒ¯ÂÂÏ
˙ È · · † Æ „ Ï ‡ Â Â  Î Â · Ï
‰˘È‡‰†Â¯‡˘†Ì„¯ËÒÓ‡·
ÈÓÚÂ†Ï‡È¯Â‡†ÌÈ„ÏÈ‰†̈‰„È¯Ù
˜¯˘†¨‰ÓÁ†‰ÈÁ†˙˜ÂÈ˙‰Â
±π¥≥† ¯·ÓËÙÒ·† Æ‰„ÏÂ
ÌÈ„ÏÈ‰Â†‰„È¯Ù†Ì‚†ÂÁÏ˘
±π¥¥†¯‡ÂÈ·†Æ˜¯Â·¯ËÒÂÂÏ

¨ÔÊÏ·≠Ô‚¯·Ï†ÍÎ†¯Á‡†‰˘Â†¨˜È¯·Ò·¯†ÌÈ˘‰†‰ÁÓÏ†Â¯·ÚÂ‰
ÔÈ·†¨ıÈ·Â˜˘ÂÓ†·¯‰†Ï˘†ÂÂ·ÊÚ·†Æ±π¥µ†ÏÈ¯Ù‡·†Â¯¯ÁÂ˘†Ì˘
Ì‰ÈÈ·†ÛÈÏÁ‰Ï†ÂÁÈÏˆ‰˘†˙ÂÈÂÏ‚†Â¯˙Â† ¨ÂÏ˘†‰¯Â˙‰†È¯ÙÒ
‰ÁÙ˘Ó‰Â†„Ï‡ÂÂÎÂ··†ÔÂÈˆ†Ô·†‰È‰†¯˘‡Î†¨±π¥¥≠·†ÌÈ¯Â‰‰
Ì‰·Â†¨˙ÂÁÓ·†·¯‰†Ì˘¯˘†ÌÈ˜˙Ù†Ì‚†Â‡ˆÓ†Æ˜È¯·Ò·¯·
ÂÈ¯·Á†˙‡†„„ÂÚ†Ì˙ÂÚˆÓ‡·†¨‰ÏÈÙ˙†È¯·„Â†ÌÈÂÂ˙Â†ÌÈ¯È˘†ÈÚË˜

ÆÂÓÚ†ÌÈ‡ÂÏÎ†ÂÈ‰˘
¨˙ÂÁÂÎ† ˙ÒÈÙ‡·† ¨ıÈ·Â˜˘ÂÓ† ÔÂÈˆ† Ô·† ÚÈ‚‰† ±π¥µ† ÏÈ¯Ù‡·
‰È‰†˙Ú†‰˙Â‡·†Æ„Ï‡ÂÂÎÂ·Ó†˙ÂÂÓ‰†„ÚˆÓ·†¨Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯ËÏ
ÆÌÏ¯Â‚†ÏÚ†¯·„†Ú„È†‡ÏÂ†¨ÂÈ„ÏÈÓÂ†Â˙˘‡Ó†Í˘ÂÓÓ†ÔÓÊ†˜˙ÂÓ

˙‡†Ë¯Á†˙Ú·Ë‰†È„ˆ†ÏÚ
˙Á˙† ÂÈ˙Â¯Â˜† ˙ÈˆÓ˙
˙È·‰Ó† ∫Èˆ‡‰† ÔÂËÏ˘‰
¨˜¯Â·¯ËÒÂÂÏ†Ì„¯ËÒÓ‡·
ÛÂÒ·ÏÂ†„Ï‡ÂÂÎÂ·Ï†Ì˘Ó
‰„ˆ·† ÆË‡Ë˘ÈÈÊ¯ËÏ
Ì˘¯†˙Ú·Ë‰†Ï˘†ÔÂÈÏÚ‰
Â˙ÁÙ˘Ó† È·†˙ÂÓ˘†˙‡

®‡·‰†„ÂÓÚ·†Í˘Ó‰©

∫ÔÓÒÂÊ†È¯‰†Ï˘†Â¯ÂÙÈÒ
ÂË‚·†˙„ÏÂ‰‰†ÌÂÈÏ†˙Ú·Ë

‰

∫ıÈ·Â˜˘ÂÓ†ÔÂÈˆ†Ô·†Ï˘†Â¯ÂÙÈÒ

‰ÁÙ˘Ó‰†˙Â„ÏÂ˙†˙‡†‰ÎÂ˙·†‰¯ˆ‡˘†˙Ú·Ë‰

‡ÏÙÂÓ†¯ÂÙÈÒ
ÔÂ‡≠¯·†‰·È·‡†

Í˘Ó‰†≠†ÔÂÈÎ¯‡·†˘„Á

±± ¯˘˜†ÈÙ„ ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚†ÈÏÏÁ†¯ÎÊ†˙Áˆ‰Ï†Ô¯˜†≠†ÔÈÊ¯Ë†˙È·

Á

ÆÌ‰È˙ÂÁÙ˘Ó È· ÏÚ ÌÈË¯Ù Ï·˜Ï È„Î ÔÈÊ¯Ë ˙È· Ï˘ ·˘ÁÂÓÓ‰ Ú„ÈÓ‰ ¯‚‡Ó· Â¯ÊÚ ÌÈÙ˙˙˘Ó‰Ó ÌÈ·¯

Ì‰È„È· ˘„Á †Ú„ÈÓ˘Î Â‡ˆÈ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ·Â¯

‰Ú·¯‡†ÔÈÁÏ‰†¨‰˜ÈÒÂÓÏ†‰ÈÓ„˜‡·†¯ÂÒÙÂ¯Ù†¨ËÂÓ¯Ù†ÌÈÈ††††
ÌÈ„ÏÈ†È„È†ÏÚ†Â·˙Î˘†ÌÈ¯È˘†Ï˘†¯Á·ÂÓ†ÛÒÂ‡†ÍÂ˙Ó†ÌÈ¯È˘
¨ÛÒÂ‡‰†Æ‰‡Â˘·†ÂÙÒ†Ì·Â¯˘†¨Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë†ÂË‚Ó†ÌÈ¯ÚÂ

ÌÈ¯Ù¯Ù†ÔÈ‡¢†¯ÙÒ·†ÌÒ¯Ù˙‰†¨ÌÈ¯ÂÈˆÂ†ÌÈ¯È˘†ÏÏÂÎ‰
Æ‚¯·„ÏÂ‚†‰‡Ï†˙¯¯Â˘Ó‰†Ï˘†‰ÓÂ‚¯˙·†¨¢‰Ù

≠†¢˙¯ÙÂÚ†ÈÓ˘¢†¨ËÂÓ¯Ù†ÌÈÈÁ†Ï˘†‰¯ÈˆÈ‰
;˙¯ÂÓÊ˙Â†ÌÈÏÂÒ†¨‰Ï‰˜ÓÏ†ÌÈ¯È˘†¯ÂÊÁÓ
˙Â·¯˙‰†ÏÎÈ‰·†‰˘‰†‰‡Â˘‰†ÌÂÈ·†‰ÚˆÂ·
¨È„Ú† ˙Ï‰˜Ó† È„È† ÏÚ† ¨ÔÂÈˆÏ† ÔÂ˘‡¯† Ï˘
˜ÈÁÂ¯Ù†‰„Ú†˙¯ÓÊ‰†¨„ÂÁÈ‡‰†˙Ï‰˜Ó

Æ¯‚ÈË‡†Ô„†Ï˘†ÂÁÂˆÈ·†̈ ÔÂÈˆÏ†ÔÂ˘‡¯†̇ ¯ÂÓÊ˙Â
Ï˘† ÂÁÂˆÈ·†‰Ï‰˜Ó·†‰¯˘† È‡†ÌÈ˘†‰Ê

ÆÈ„Ú†˙Ï‰˜Ó†Ï˘†ÁˆÓ‰†Ì‚†‡Â‰˘†¨¯Ï˜Ë˘†È˘È
¨ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚·†ÌÈ˘†˘ÂÏ˘†È˙ÈÈ‰˘†È˘ÈÏ†È˙¯ÙÒ˘†¯Á‡Ï

˙‡†¯ÙÒÏÂ†¨È„Ú†˙Ï‰˜Ó†Ï˘†‰¯ÊÁÏ†‡Â·Ï†ÈÓÓ†˘˜·†‡Â‰
È˙ÈÂÂÁ˘† ˙‡† È˙¯ÙÒ˘† ‰Â˘‡¯‰† ÌÚÙ‰† ˙‡Ê† ÆÈÈ˙ÂÂ¯ÎÈÊ

ÆÈ˙˘‚¯˙‰†„Â‡ÓÂ†¨Ï‰˜†ÈÙ·†Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë·

¯ÙÒ·†ÌÈÚÈÙÂÓ†ÔÈÁÏ‰Ï†¯Á·†ËÂÓ¯Ù†ÌÈÈÁ˘†ÌÈ¯È˘‰Ó†ÌÈÈ˘
ÆÌÈÈÓÈÂ‡†ÌÈ„ÏÈ†È„È†ÏÚ†Â¯·ÂÁ˘†ÌÈ¯È˘Î†¨¢‰Ù†ÌÈ¯Ù¯Ù†ÔÈ‡¢
‰¯‚˘†®‰˜˘ÏÙ©†‰·ÂÒÂ‰†‰‡†È˙¯·ÁÏ†È˙ÙÏË†¨˙¯ÚÒ†ÈÏÂÎ
Â·˙Î†‰Ï‡†ÌÈÈÓÈÂ‡†ÌÈ¯È˘˘†¯·˙Ò‰Â†¨‰ÈÎßˆ†¨Â¯··
ÌÈÒÁÈÏ†¯ÂÒÙÂ¯Ù†¨Í‡ÏÙ†Ï‡ÎÈÓ†¨‰ÈÁ‡†È„È†ÏÚ
Â¯··†ÌÂÈ‰†ÈÁ˘†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†ÌÈÈÓÂ‡ÏÈ·
‰ÈÈÎ˙‰† ¨¯·„‰† ÈÏ†Ú„Â˘Î† ÆÂ˙ÂÁ‡†ÌÚ
Ï˘†ÌÈË¯ˆÂ˜‰†ÌÏÂ‡·†‰¯ÂÎ·‰†˙‡¯˜Ï
‰È‰†Ô˙È†‡ÏÂ†¨‰ÒÙ„Â‰†¯·Î†ÔÂÈˆÏ†ÔÂ˘‡¯
¨Ë¯ˆÂ˜‰†˙ÁÈ˙Ù·†Í‡†¨˙ÂÂÚÓ‰†˙‡†Ô˜˙Ï
˜¯˘†˙Ó‡‰†˙‡†¯ÙÈÒ†¯‚ÈË‡†Ô„†¨ÁˆÓ‰

Æ‰˙Ï‚˙
‰‡Ë·Ó†¨¯˙ÂÈ·†‰ÓÈ˘¯Ó†¢˙¯ÙÂÚ†ÈÓ˘¢†‰¯ÈˆÈ‰
¨ÂË‚·† ÂÏ†‰˙ÈÈ‰˘†˘Â‡ÈÈ‰Â†‰˜ÚÂÓ‰†˙¯ÈÂÂ‡†˙‡
ÌÈÏÂÒ‰Â†˙ÂÏ‰˜Ó‰†¨˙¯ÂÓÊ˙‰†Ï˘†ÚÂˆÈ·‰†Æ¯˙ÂÈ·†˙˘‚¯ÓÂ
ÂÈÏÚ†‰¯Ó‚†®ı¯‡‰†ÔÂ˙ÈÚ·©†˙¯Â˜È·‰†Ì‚Â†¨ÏÏÎ‰†ÔÓ†‡ˆÂÈ†‰È‰

† Æ˙ÁÎ˘† È˙Ï·† ‰ÈÂÂÁ† ‰˙È‰† ÂÊ† È˙ÈÁ·Ó† ÆÏÏ‰‰† ˙‡

ÔÈÊ¯Ë ˙È··†‰È‚ÂÏ‡È‚ ˙ˆÂ·˜†ÒÎ

ÒÎ‰ ÔÈÊ¯Ë ˙È·· ÌÈÈ˜˙‰†≤∞∞∑†ÏÈ¯Ù‡·†≤∑†È˘È˘ ÌÂÈ††
‰¯·Á‰Ó ®˘È‡†≥∞≠Î©†ÌÈ‚ÂÏÂ‡ÈÈ‚ ˙ˆÂ·˜ Ï˘ È˘‰ È˙˘‰
Ô‡ˆÂÓ˘ ˙ÂÁÙ˘Ó Ï˘ ÔÏ¯Â‚ ÌÈÈÚ˘†¨˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙È‚ÂÏÂ‡ÈÈ‚‰

 (SIG = Special Interest Group) .‰ÈÎ'ˆ–‰È¯ËÒÂ‡ ¯ÂÊ‡Ó
¨ÔÓÊ‰ ÈÙ„ ÏÚÓ ¯ÈÈˆ¢Ï ‰ÎÂ¯Ú˙· Í¯„ÂÓ ¯ÂÈÒ ¯Á‡Ï
‰ÓÈÈ˜˙‰†¨‚‡Â¯‚ ˙ÁÙ˘Ó È· Ï˘ Ì˙¯ÈˆÈ È¯Ù ¢±π¥µ≠±π¥≤
ÆË‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë ÂË‚· ˙È„Â‰È‰ ‰‚‰‰‰ ˙ÂÓÏÈ„ ‡˘Â· ‰‡ˆ¯‰
ÌÈÙ˙˙˘Ó‰ ÂÏÚ‰ ‰·†¨‰¯Ú ‰ÁÈ˘ ‰Ï‰˙‰ ‰‡ˆ¯‰‰ ˙Â·˜Ú·
‰‚‰‰‰Â ÌÈ„Â‰È‰ È˜Ê Â‡ˆÓ Â· È‚¯Ë‰ ·ˆÓÏ ˙Â¯Â˘˜ ˙ÂÏ‡˘

.ÌÈ„Â‰È ÏÈˆ‰Ï ÌÈÈÂÎÈÒ‰ ÏÎ „‚Î ÂÒÈ˘ ˙Ú·†¨Ì„ÈÏ˘
Ú„ÈÓ‰ ¯‚‡Ó· Â¯ÊÚÂ ˙ÂÓ„Ê‰‰ ˙‡ ÂÏˆÈ ÌÈÙ˙˙˘Ó‰Ó ÌÈ·¯
È· ÏÚ ÌÈË¯Ù Ï·˜Ï È„Î† ¨ÔÈÊ¯Ë ˙È· Ï˘ ·˘ÁÂÓÓ‰

ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ·Â¯Â†¨¯˜ÁÓ‰ ÏÚ ‰„˜˘ ¯ÏÈ˘ ‰ÊÈÏÚ ÆÌ‰È˙ÂÁÙ˘Ó
¯˜ÁÓ‰ ˙‡ ÂÏÁ‰ ˜¯ ÌÈ¯Á‡†ÆÌ‰È„È· ˘„Á Ú„ÈÓ˘Î Â‡ˆÈ

Æ‰ÊÈÏÚ ÌÚ ¯˘˜· ÌÈ‡ˆÓ ÔÈÈ„ÚÂ
È¯·ÁÓ ÌÈÙ˙˙˘Ó‰ „Á‡ È„È ÏÚ ·˙Î˘† ¨ÒÎ‰ ÏÚ Á¢Â„
ÌÈ˘‡ Ï˘ Ì˙ÂÓ ÏÚ ÌÈ¯Â˘È‡ Ï·˜Ï Ô‡Î Ô˙È ÈÎ ÔÈÈˆÓ†¨‰ˆÂ·˜‰
„‡Ó ·Â˘Á Ô·ÂÓÎ ¯·„†±π¥µ≠±π¥±† ªÌÈ˘· ÂË‚· ÂÙÒ˘
ÌÈ‡ˆÓ‰ ÌÈË¯Ù‰ ˙‡ ‰ÂÓ ‡Â‰ Á¢Â„·†ÆÌÈ‚ÂÏ‡È‚≠ÌÈ¯˜ÂÁÏ
¨ÂË‚Ï ‰Ú‚‰ ÈÙÏ ÔÂ¯Á‡ ÔÚÓ†¨‰„ÈÏ ÍÈ¯‡˙Â ÌÂ˜Ó ÔÂ‚Î†¨¯‚‡Ó·
ÏÎ· ÌÈÚÂ„È ÌÈÙÈÚÒ‰ ÏÎ ‡Ï ÈÎ ÁÂÂ„Ó Ì‚ ‡Â‰†Æß„ÎÂ ÂË‚· ÔÚÓ
·¯ Ú„ÈÓ Ì‚ ˘È ÌÈÂ˙‰ ¯‚‡Ó· ÈÎ Á¢Â„· ÔÈÂˆÓ ÔÎ†ÆÌÈ¯˜Ó‰

ÆÌÈ„¯Â˘‰ ÏÚ
†ÆÈÏÓÒ ÌÂÏ˘˙· ÍÂ¯Î ÌÈÂ˙‰ ¯‚‡ÓÓ ÒÈÙ„˙ Ô˙Ó

·

˙ÈÙÎ†‚È˘‰†Á·ËÓ·†„·Ú˘†¨ß˜È˙Âß†¯ÈÒ‡†¨Â„Â„†Ô·†˙ÂÚˆÓ‡·
ÔÈ·†≠†‰·È‰¯Ó†˙Ú·ËÏ†‰˙Â‡†Û¯ˆ†ÂÈ˙ÂÁÂÎ†˙È¯‡˘·Â†¨ÛÒÎ
˙‡†Ë¯Á†˙Ú·Ë‰†È„ˆ†ÏÚ†ÆÈÚÂˆ˜Ó†Û¯Âˆ†Ì‚†‰È‰†ÂÈ˜ÂÒÈÚ†¯˙È
Ì„¯ËÒÓ‡·†˙È·‰Ó†∫Èˆ‡‰†ÔÂËÏ˘‰†˙Á˙†ÂÈ˙Â¯Â˜†˙ÈˆÓ˙
ÏÚ†ÆË‡Ë˘ÈÈÊ¯ËÏ†ÛÂÒ·ÏÂ†„Ï‡ÂÂÎÂ·Ï†Ì˘Ó†¨˜¯Â·¯ËÒÂÂÏ

È·†˙ÂÓ˘†˙‡†Ì˘¯†˙Ú·Ë‰†Ï˘†ÔÂÈÏÚ‰†‰„ˆ·†ËÈÏ·˙†È·‚
Æ˙È¯·‰†˙ÂÁÂÏ†˙ÂÓ„·†˙¯‚ÒÓ·†Â˙ÁÙ˘Ó

Ô·Â‰„ÈÈ‡†¯ÈÚ·† ¨˘„ÁÓ†‰ÁÙ˘Ó‰†È·† Â˘‚Ù†±π¥µ† ÈÂÈ·
È„È†ÏÚ†ÔÈÊ¯Ë†˙È·†ÔÂÈÎ¯‡Ï†¯ÒÓ†˙Ú·Ë‰†Ï˘†˜˙Ú‰†Æ„ÏÂ‰·

††Æ‰È˙†˙·˘Â˙†ÌÂÈ‰†¨ıÈ·Â˜˘ÂÓ†˙È·Ï†ÔÓ„È¯Ù†ÈÓÚ†˙·‰
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ÔÂ‡≠¯·†‰·È·‡†

Í˘Ó‰†≠†ÔÂÈÎ¯‡·†˘„Á

±± ¯˘˜†ÈÙ„ ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚†ÈÏÏÁ†¯ÎÊ†˙Áˆ‰Ï†Ô¯˜†≠†ÔÈÊ¯Ë†˙È·

Á

ÆÌ‰È˙ÂÁÙ˘Ó È· ÏÚ ÌÈË¯Ù Ï·˜Ï È„Î ÔÈÊ¯Ë ˙È· Ï˘ ·˘ÁÂÓÓ‰ Ú„ÈÓ‰ ¯‚‡Ó· Â¯ÊÚ ÌÈÙ˙˙˘Ó‰Ó ÌÈ·¯

Ì‰È„È· ˘„Á †Ú„ÈÓ˘Î Â‡ˆÈ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ·Â¯

‰Ú·¯‡†ÔÈÁÏ‰†¨‰˜ÈÒÂÓÏ†‰ÈÓ„˜‡·†¯ÂÒÙÂ¯Ù†¨ËÂÓ¯Ù†ÌÈÈ††††
ÌÈ„ÏÈ†È„È†ÏÚ†Â·˙Î˘†ÌÈ¯È˘†Ï˘†¯Á·ÂÓ†ÛÒÂ‡†ÍÂ˙Ó†ÌÈ¯È˘
¨ÛÒÂ‡‰†Æ‰‡Â˘·†ÂÙÒ†Ì·Â¯˘†¨Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë†ÂË‚Ó†ÌÈ¯ÚÂ

ÌÈ¯Ù¯Ù†ÔÈ‡¢†¯ÙÒ·†ÌÒ¯Ù˙‰†¨ÌÈ¯ÂÈˆÂ†ÌÈ¯È˘†ÏÏÂÎ‰
Æ‚¯·„ÏÂ‚†‰‡Ï†˙¯¯Â˘Ó‰†Ï˘†‰ÓÂ‚¯˙·†¨¢‰Ù

≠†¢˙¯ÙÂÚ†ÈÓ˘¢†¨ËÂÓ¯Ù†ÌÈÈÁ†Ï˘†‰¯ÈˆÈ‰
;˙¯ÂÓÊ˙Â†ÌÈÏÂÒ†¨‰Ï‰˜ÓÏ†ÌÈ¯È˘†¯ÂÊÁÓ
˙Â·¯˙‰†ÏÎÈ‰·†‰˘‰†‰‡Â˘‰†ÌÂÈ·†‰ÚˆÂ·
¨È„Ú† ˙Ï‰˜Ó† È„È† ÏÚ† ¨ÔÂÈˆÏ† ÔÂ˘‡¯† Ï˘
˜ÈÁÂ¯Ù†‰„Ú†˙¯ÓÊ‰†¨„ÂÁÈ‡‰†˙Ï‰˜Ó

Æ¯‚ÈË‡†Ô„†Ï˘†ÂÁÂˆÈ·†̈ ÔÂÈˆÏ†ÔÂ˘‡¯†̇ ¯ÂÓÊ˙Â
Ï˘† ÂÁÂˆÈ·†‰Ï‰˜Ó·†‰¯˘† È‡†ÌÈ˘†‰Ê

ÆÈ„Ú†˙Ï‰˜Ó†Ï˘†ÁˆÓ‰†Ì‚†‡Â‰˘†¨¯Ï˜Ë˘†È˘È
¨ÔÈÊ¯Ë†ÂË‚·†ÌÈ˘†˘ÂÏ˘†È˙ÈÈ‰˘†È˘ÈÏ†È˙¯ÙÒ˘†¯Á‡Ï

˙‡†¯ÙÒÏÂ†¨È„Ú†˙Ï‰˜Ó†Ï˘†‰¯ÊÁÏ†‡Â·Ï†ÈÓÓ†˘˜·†‡Â‰
È˙ÈÂÂÁ˘† ˙‡† È˙¯ÙÒ˘† ‰Â˘‡¯‰† ÌÚÙ‰† ˙‡Ê† ÆÈÈ˙ÂÂ¯ÎÈÊ

ÆÈ˙˘‚¯˙‰†„Â‡ÓÂ†¨Ï‰˜†ÈÙ·†Ë‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë·

¯ÙÒ·†ÌÈÚÈÙÂÓ†ÔÈÁÏ‰Ï†¯Á·†ËÂÓ¯Ù†ÌÈÈÁ˘†ÌÈ¯È˘‰Ó†ÌÈÈ˘
ÆÌÈÈÓÈÂ‡†ÌÈ„ÏÈ†È„È†ÏÚ†Â¯·ÂÁ˘†ÌÈ¯È˘Î†¨¢‰Ù†ÌÈ¯Ù¯Ù†ÔÈ‡¢
‰¯‚˘†®‰˜˘ÏÙ©†‰·ÂÒÂ‰†‰‡†È˙¯·ÁÏ†È˙ÙÏË†¨˙¯ÚÒ†ÈÏÂÎ
Â·˙Î†‰Ï‡†ÌÈÈÓÈÂ‡†ÌÈ¯È˘˘†¯·˙Ò‰Â†¨‰ÈÎßˆ†¨Â¯··
ÌÈÒÁÈÏ†¯ÂÒÙÂ¯Ù†¨Í‡ÏÙ†Ï‡ÎÈÓ†¨‰ÈÁ‡†È„È†ÏÚ
Â¯··†ÌÂÈ‰†ÈÁ˘†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†ÌÈÈÓÂ‡ÏÈ·
‰ÈÈÎ˙‰† ¨¯·„‰† ÈÏ†Ú„Â˘Î† ÆÂ˙ÂÁ‡†ÌÚ
Ï˘†ÌÈË¯ˆÂ˜‰†ÌÏÂ‡·†‰¯ÂÎ·‰†˙‡¯˜Ï
‰È‰†Ô˙È†‡ÏÂ†¨‰ÒÙ„Â‰†¯·Î†ÔÂÈˆÏ†ÔÂ˘‡¯
¨Ë¯ˆÂ˜‰†˙ÁÈ˙Ù·†Í‡†¨˙ÂÂÚÓ‰†˙‡†Ô˜˙Ï
˜¯˘†˙Ó‡‰†˙‡†¯ÙÈÒ†¯‚ÈË‡†Ô„†¨ÁˆÓ‰

Æ‰˙Ï‚˙
‰‡Ë·Ó†¨¯˙ÂÈ·†‰ÓÈ˘¯Ó†¢˙¯ÙÂÚ†ÈÓ˘¢†‰¯ÈˆÈ‰
¨ÂË‚·† ÂÏ†‰˙ÈÈ‰˘†˘Â‡ÈÈ‰Â†‰˜ÚÂÓ‰†˙¯ÈÂÂ‡†˙‡
ÌÈÏÂÒ‰Â†˙ÂÏ‰˜Ó‰†¨˙¯ÂÓÊ˙‰†Ï˘†ÚÂˆÈ·‰†Æ¯˙ÂÈ·†˙˘‚¯ÓÂ
ÂÈÏÚ†‰¯Ó‚†®ı¯‡‰†ÔÂ˙ÈÚ·©†˙¯Â˜È·‰†Ì‚Â†¨ÏÏÎ‰†ÔÓ†‡ˆÂÈ†‰È‰

† Æ˙ÁÎ˘† È˙Ï·† ‰ÈÂÂÁ† ‰˙È‰† ÂÊ† È˙ÈÁ·Ó† ÆÏÏ‰‰† ˙‡

ÔÈÊ¯Ë ˙È··†‰È‚ÂÏ‡È‚ ˙ˆÂ·˜†ÒÎ

ÒÎ‰ ÔÈÊ¯Ë ˙È·· ÌÈÈ˜˙‰†≤∞∞∑†ÏÈ¯Ù‡·†≤∑†È˘È˘ ÌÂÈ††
‰¯·Á‰Ó ®˘È‡†≥∞≠Î©†ÌÈ‚ÂÏÂ‡ÈÈ‚ ˙ˆÂ·˜ Ï˘ È˘‰ È˙˘‰
Ô‡ˆÂÓ˘ ˙ÂÁÙ˘Ó Ï˘ ÔÏ¯Â‚ ÌÈÈÚ˘†¨˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙È‚ÂÏÂ‡ÈÈ‚‰

 (SIG = Special Interest Group) .‰ÈÎ'ˆ–‰È¯ËÒÂ‡ ¯ÂÊ‡Ó
¨ÔÓÊ‰ ÈÙ„ ÏÚÓ ¯ÈÈˆ¢Ï ‰ÎÂ¯Ú˙· Í¯„ÂÓ ¯ÂÈÒ ¯Á‡Ï
‰ÓÈÈ˜˙‰†¨‚‡Â¯‚ ˙ÁÙ˘Ó È· Ï˘ Ì˙¯ÈˆÈ È¯Ù ¢±π¥µ≠±π¥≤
ÆË‡Ë˘ÈÈÊ¯Ë ÂË‚· ˙È„Â‰È‰ ‰‚‰‰‰ ˙ÂÓÏÈ„ ‡˘Â· ‰‡ˆ¯‰
ÌÈÙ˙˙˘Ó‰ ÂÏÚ‰ ‰·†¨‰¯Ú ‰ÁÈ˘ ‰Ï‰˙‰ ‰‡ˆ¯‰‰ ˙Â·˜Ú·
‰‚‰‰‰Â ÌÈ„Â‰È‰ È˜Ê Â‡ˆÓ Â· È‚¯Ë‰ ·ˆÓÏ ˙Â¯Â˘˜ ˙ÂÏ‡˘

.ÌÈ„Â‰È ÏÈˆ‰Ï ÌÈÈÂÎÈÒ‰ ÏÎ „‚Î ÂÒÈ˘ ˙Ú·†¨Ì„ÈÏ˘
Ú„ÈÓ‰ ¯‚‡Ó· Â¯ÊÚÂ ˙ÂÓ„Ê‰‰ ˙‡ ÂÏˆÈ ÌÈÙ˙˙˘Ó‰Ó ÌÈ·¯
È· ÏÚ ÌÈË¯Ù Ï·˜Ï È„Î† ¨ÔÈÊ¯Ë ˙È· Ï˘ ·˘ÁÂÓÓ‰

ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ·Â¯Â†¨¯˜ÁÓ‰ ÏÚ ‰„˜˘ ¯ÏÈ˘ ‰ÊÈÏÚ ÆÌ‰È˙ÂÁÙ˘Ó
¯˜ÁÓ‰ ˙‡ ÂÏÁ‰ ˜¯ ÌÈ¯Á‡†ÆÌ‰È„È· ˘„Á Ú„ÈÓ˘Î Â‡ˆÈ

Æ‰ÊÈÏÚ ÌÚ ¯˘˜· ÌÈ‡ˆÓ ÔÈÈ„ÚÂ
È¯·ÁÓ ÌÈÙ˙˙˘Ó‰ „Á‡ È„È ÏÚ ·˙Î˘† ¨ÒÎ‰ ÏÚ Á¢Â„
ÌÈ˘‡ Ï˘ Ì˙ÂÓ ÏÚ ÌÈ¯Â˘È‡ Ï·˜Ï Ô‡Î Ô˙È ÈÎ ÔÈÈˆÓ†¨‰ˆÂ·˜‰
„‡Ó ·Â˘Á Ô·ÂÓÎ ¯·„†±π¥µ≠±π¥±† ªÌÈ˘· ÂË‚· ÂÙÒ˘
ÌÈ‡ˆÓ‰ ÌÈË¯Ù‰ ˙‡ ‰ÂÓ ‡Â‰ Á¢Â„·†ÆÌÈ‚ÂÏ‡È‚≠ÌÈ¯˜ÂÁÏ
¨ÂË‚Ï ‰Ú‚‰ ÈÙÏ ÔÂ¯Á‡ ÔÚÓ†¨‰„ÈÏ ÍÈ¯‡˙Â ÌÂ˜Ó ÔÂ‚Î†¨¯‚‡Ó·
ÏÎ· ÌÈÚÂ„È ÌÈÙÈÚÒ‰ ÏÎ ‡Ï ÈÎ ÁÂÂ„Ó Ì‚ ‡Â‰†Æß„ÎÂ ÂË‚· ÔÚÓ
·¯ Ú„ÈÓ Ì‚ ˘È ÌÈÂ˙‰ ¯‚‡Ó· ÈÎ Á¢Â„· ÔÈÂˆÓ ÔÎ†ÆÌÈ¯˜Ó‰

ÆÌÈ„¯Â˘‰ ÏÚ
†ÆÈÏÓÒ ÌÂÏ˘˙· ÍÂ¯Î ÌÈÂ˙‰ ¯‚‡ÓÓ ÒÈÙ„˙ Ô˙Ó

·

˙ÈÙÎ†‚È˘‰†Á·ËÓ·†„·Ú˘†¨ß˜È˙Âß†¯ÈÒ‡†¨Â„Â„†Ô·†˙ÂÚˆÓ‡·
ÔÈ·†≠†‰·È‰¯Ó†˙Ú·ËÏ†‰˙Â‡†Û¯ˆ†ÂÈ˙ÂÁÂÎ†˙È¯‡˘·Â†¨ÛÒÎ
˙‡†Ë¯Á†˙Ú·Ë‰†È„ˆ†ÏÚ†ÆÈÚÂˆ˜Ó†Û¯Âˆ†Ì‚†‰È‰†ÂÈ˜ÂÒÈÚ†¯˙È
Ì„¯ËÒÓ‡·†˙È·‰Ó†∫Èˆ‡‰†ÔÂËÏ˘‰†˙Á˙†ÂÈ˙Â¯Â˜†˙ÈˆÓ˙
ÏÚ†ÆË‡Ë˘ÈÈÊ¯ËÏ†ÛÂÒ·ÏÂ†„Ï‡ÂÂÎÂ·Ï†Ì˘Ó†¨˜¯Â·¯ËÒÂÂÏ
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Æ˙È¯·‰†˙ÂÁÂÏ†˙ÂÓ„·†˙¯‚ÒÓ·†Â˙ÁÙ˘Ó

Ô·Â‰„ÈÈ‡†¯ÈÚ·† ¨˘„ÁÓ†‰ÁÙ˘Ó‰†È·† Â˘‚Ù†±π¥µ† ÈÂÈ·
È„È†ÏÚ†ÔÈÊ¯Ë†˙È·†ÔÂÈÎ¯‡Ï†¯ÒÓ†˙Ú·Ë‰†Ï˘†˜˙Ú‰†Æ„ÏÂ‰·

††Æ‰È˙†˙·˘Â˙†ÌÂÈ‰†¨ıÈ·Â˜˘ÂÓ†˙È·Ï†ÔÓ„È¯Ù†ÈÓÚ†˙·‰

¨˙¯ÚÒ†ÈÏÂÎ

È˙¯·ÁÏ†È˙ÙÏË

®‰˜˘ÏÙ©†‰·ÂÒÂ‰†‰‡

¨‰ÈÎßˆ†¨Â¯··†‰¯‚˘

ÌÈÈÓÈÂ‡†ÌÈ¯È˘˘†¯·˙Ò‰Â
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